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жение сеянцами (Карнаухова, 2007). Таким образом, 
параллельно с размножением растений исследуется 
его репродуктивная способность и биология про-
растания семян (рис. 4). Изучение онтогенеза, а так-
же мониторинга по морфологическим признакам и 
 критериям позволяет определять демографическую 
структуру популяций данных видов. С помощью ком-
плексного подхода к изучению коллекции, включаю-
щего анализ биологических особенностей видов, 
можно выявить лимитирующие факторы и в дальней-
шем с учетом исследований в природных условиях 
разработать меры по охране популяций редких и ис-
чезающих видов. Итогом интродукционных работ 
являются оценка процесса адаптации и создание ус-
тойчивых популяций.

Для уточнения видовой принадлежности, поиска 
путей и признаков, участвующих в процессе адапта-
ции, а также для создания устойчивых популяций, 
помимо биолого-морфологических признаков, при-
меняются молекулярно-генетические, такие как за-
пасные белки семян (Агафонов, Герус, 2008; Агафонов, 
2011; Кобозева и др., 2012), ингибиторы трипсина 

(Дорогина и др., 2009, 2012), ДНК-маркеры, позволя-
ющие исследовать генетическую структуру популя-
ций (Звягина, Дорогина, 2012).

Большое внимание уделяется изучению изменчи-
вости и ее динамики в популяциях как по морфологи-
ческим признакам, так и по молекулярно-генетичес-
ким маркерам, поскольку это позволяет оценить со-
стояние популяции на данный момент. Например, 
анализ генетической вариабельности и дифференци-
ации редкого вида, алтае-саянского эндемика – копе-
ечника чайного по шести межмикросателлитным 
(ISSR) праймерам показал значительное генетическое 
сходство популяций (I = 0.875), что отражает узкий 
эндемичный тип ареала этого вида, способствующий 
процессам генетического дрейфа и ауткроссинга. 
Учитывая высокий уровень генетической вариабель-
ности Hedysarum theinum на фоне незначительной по-
пуляционной дифференциации, в целях сохранения 
вида ex situ допустимо отбирать материал из неболь-
шого числа популяций (Звягина, Дорогина, 2012). 

Подобные исследования проведены для популя-
ции Astragalus olchonensis (Жмудь и др., 2011). Вид 

Рис. 3. Схема экспозиции и коллекции “Редкие и исчезающие виды растений Сибири”. Зона для мезофитов (1); гидрофитов 
(2); ксерофитов: псаммофитов (3), петрофитов (4); гигрофитов (5); третичных реликтов (6); участки для размножения и 
коллекций (7).
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произрастает на прибрежных песках и дюнах о. Оль-
хон, внесен в  “Красную книгу Российской Федера-
ции” (2008) и“Красную книгу Иркутской области” 
(2010), где он причислен к группе узколокальных эн-
демиков, находящихся под угрозой исчезновения. 
Выявленный низкий полиморфизм запасных белков 
семян эндосперма (Kсх – 74 %) (рис. 5) соответствует 
представлениям об эндемичных видах, имеющих уз-

колокальное распространение. Можно предположить, 
что усилению гомогенной структуры этого вида спо-
собствует значительная антропогенная нагрузка в 
районе, что должно послужить предпосылкой для 
усиления мер охраны популяции этого вида.

Важный этап в исследованиях – это поиск при-
знаков-маркеров и путей адаптации, включая меха-
низмы адаптации. В частности, одним из таких мар-
керов в наших исследованиях является активность 
ингибитров трипсина (АИТ). Ингибитор трипсина 
относится к PR-6-белкам (pathogenesis-related proteins, 
PR – proteins), синтез которых индуцируется в пато-
логических или сходных с патологическими стрессо-
вых ситуациях. Функции этих белков связаны с за-
щитными реакциями растений, но в настоящее время 
данные других авторов, полученные по изучению 
природных популяций и видов с использованием 
 этого признака, отсутствуют. Результаты проведен-
ных нами исследований представителей семейства 
Fabaceae показали, что величина АИТ различна у рас-
тений разных родов и видов, а на основании полу-
ченных данных по изучению сезонной динамики АИТ 
на примере популяций Hedysarum theinum установле-
но, что она зависит от эколого-географических усло-
вий произрастания (Дорогина, Жмудь, 2010; Жмудь и 
др., 2012).

Для более полной оценки видов, богатых биоло-
гически активными веществами, совместно с сотруд-
никами лаборатории фитохимии проводится анализ 
вторичных соединений (Кукушкина и др., 2011).

На сегодня в лаборатории содержится две экспо-
зиции: “Редкие и исчезающие виды Сибири”, “Редкие 
и исчезающие растения Новосибирской области” и 
три коллекции: “Fabaceae”, “Violaceae”, “род Elymus”. 

Рис. 4. Схема исследований редких и исчезающих растений в условиях культуры.

Рис. 5. Спектры запасных белков семян популяции астрага-
ла ольхонского – Astragalus olchonensis Gontsch. (Fabaceae) 
около села Хужир (о. Ольхон).
По горизонтали – образцы отдельных растений; М – стандарт-
ный белковый маркер. По вертикали – атомная единица 
массы, kDa.
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Коллекции постоянно пополняются за счет экспе-
диционных сборов и в результате обмена генотипами 
с зарубежными центрами США, Канады и Швеции. 
Привезенный из экспедиции материал проходит пер-
вичную интродукцию (около 50 популяций в год). 
Всего в коллекциях и экспозициях представлены 
45 семейств, 97 родов, 264 вида, 302 популяции. На 
экспозиции “Редкие и исчезающие виды растений” 
произрастают 287 популяций из 219 видов, принадле-
жащих 92 родам, 43 семействам. Из них 30 видов 
включены в “Красную книгу Российской Федерации”, 
90 – в издание “Редкие и исчезающие растения Сиби-
ри”, 131 вид – в списки региональных Красных книг и 
23 вида – в “Красную книгу Новосибирской области”. 
С 1965 по 2013 г. прошли испытания 778 популяций 
из 360 редких и исчезающих видов, принадлежащих 
171 роду и 56 семействам, что нашло отражение в ра-
ботах Г.П. Семеновой (2001, 2007). В результате мно-
голетних работ создан семенной банк, включающий 
представителей 37 семейств, 92 родов, 208 видов, 
255 популяций. 

В настоящее время в коллекции 72 % видов пред-
ставлены устойчивыми популяциями, которые либо 
поддерживаются самосевом, либо длительное время 
выращиваются в коллекции при условии применения 
к ним минимальных агротехнических мероприятий; 
18 % видов требуют значительных усилий для под-
держания в коллекции, так как находятся на грани 
исчезновения и 10 % видов проходят первичную ин-
тродукцию. Для трудно размножаемых видов по-
стоянно проводится работа по подбору методов раз-
множения, а совместно с сотрудниками лаборатории 
биотехнологии – микроразмножения (Набиева, Ели-
сафенко, 2012; Novikova, Dorogina, 2009). 

Итогом исследований редких и исчезающих ви-
дов растений являются мероприятия по реинтродук-
ции и реставрации. С 2009 г. начата работа с целью 
подбора оптимальных условий для реставрации, ре-
интродукции и создания искусственных популяций 
Hedysarum theinum. Биологические особенности этого 
вида (медленный рост, нерегулярное плодоношение, 
узкая экологическая пластичность) и антропогенное 
воздействие (интенсивные заготовки, вырубки леса и 
пастбища) привели к почти полному уничтожению 

наиболее доступных местонахождений H. theinum на 
территории Алтая. Сотрудниками лаборатории со-
вместно с Горно-Алтайским ботаническим садом (фи-
лиал ЦСБС, пос. Камлак) начаты работы по рестав-
рации и созданию искусственных популяций в есте-
ственных местах произрастания этого вида на горе 
Красная (Усть-Коксинский р-н) и Семинском перева-
ле (Онгудайский р-н). Закончены первые пять этапов 
реставрационных работ H. theinum в местах его есте-
ственного произрастания. Разработаны основные 
 рекомендации. Установлено, что обработка семян 
(скарификация) не влияет на грунтовую всхожесть 
(4–15 %). В течение вегетационного сезона у значи-
тельного числа особей (до 50 %) наблюдалась гибель 
вегетативной части растений разного возраста. На 
следующий год формировались побеги возобновле-
ния из почек, расположенных в базальной части глав-
ного побега, сохранившихся в подстилке и верхнем 
слое почвы. Несмотря на то что при реставрации 
 рассадой на 1–2 год отмечено отрастание особей до 
70 %, но учитывая трудоемкость работы в этом вари-
анте и то, что на третий год вегетации, как указыва-
лось выше, результаты сопоставимы при реставрации 
посевом в грунт, нами рекомендуется реставрацию 
осуществлять семянами.

Дальнейший анализ результатов о состоянии 
этих растений в динамике и формировании единой 
ценопопуляции, полученных на шестом этапе (мони-
торинг), позволит сделать выводы об эффективности 
реставрации копеечника чайного в местах его есте-
ственного произрастания. 

Таким образом, использование сотрудниками ла-
боратории в исследованиях комплекса методов (вклю-
чая современные) позволяет решать ряд проблем, ка-
сающихся вопросов репродукции, уточнения видовой 
принадлежности, адаптации, реинтродукции с целью 
сохранения генофонда редких и исчезающих геноти-
пов, популяций и видов растений.

Исследования выполнены при финансовой под-
держке РФФИ в рамках научного проекта № 13-04-
00351 и Интеграционного проекта между СО № 20 и 
УрО РАН и проекта № 12-С-4-1028 и Программы Пре-
зидиума РАН “Биологическое разнообразие”, проект 
№ 30. 
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