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Îíòîãåíåç I. humilis â óñëîâèÿõ Öåíòðàëüíîãî Àëòàÿ — ïîëíûé, îñîáü ïðîõî-
äèò ñëåäóþùèå ôàçû: ïåðâè÷íûé ïîáåã, êóñò, êëîí. Îäíèì èç îñíîâíûõ ïðèçíàêîâîï-
ðåäåëåíèÿ îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå êîðíåâèùà.
Ðàçìåðû ëèñòà — íàèáîëåå ñòàáèëüíûå ïðèçíàêè äëÿ êàæäîãî îíòîãåíåòè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ. Îñîáåííîñòè îíòîãåíåçà è ñåìåííîãî ðàçìíîæåíèÿ îáóñëîâëèâàþò
óÿçâèìîñòü âèäà ê àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ (ðåêðåàöèÿ, äâèæåíèå òåõíèêè,
âûïàñ, ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû). Èçó÷åíà ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü è ñîñòîÿíèå ïîïó-
ëÿöèè Iris humilis Georgi â 2001 è 2006 ãã. â Öåíòðàëüíîì Àëòàå. Çà ïÿòü ëåò
ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè I. humilis óìåíüøèëàñü â 2 ðàçà, ÷èñëî ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ —
â 13. Â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè îñîáè ñòàíîâÿòñÿ ìàëîëåòíèìè, ïîïóëÿöèè íåóñòîé-
÷èâû â êóëüòóðå. Ðàçìíîæåíèå â óñëîâèÿõ êóëüòóðû âîçìîæíî òîëüêî ëàáîðàòîð-
íî-òåïëè÷íî-ãðóíòîâûì ñïîñîáîì è äåëåíèåì êîðíåâèùà. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ âèäà
â ïðèðîäå íåîáõîäèì ìîíèòîðèíã ïîïóëÿöèé. Îí äîëæåí âêëþ÷àòü îïðåäåëåíèå
ïëîòíîñòè ïîáåãîâ, ñîîòíîøåíèÿ ÷èñëà ãåíåðàòèâíûõ è âåãåòàòèâíûõ ïîáåãîâ, ðàç-
ìåðà íàèáîëüøåãî ëèñòà, ïëîäîöâåòåíèÿ, ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè. Ïðè íåáëàãî-
ïðèÿòíîì ñîñòîÿíèè ïîïóëÿöèè íåîáõîäèìî ñîçäàíèå îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ
òåððèòîðèé.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Iris humilis, îíòîãåíåç, ïîïóëÿöèÿ, ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòü, èíòðîäóêöèÿ, Öåíòðàëüíûé Àëòàé.

Â Ðîññèè ðîä Iris L. ïðåäñòàâëåí 36 âèäàìè (Àëåêñååâà, 2003), â Ñèáèðè èõ
24 (Êîíñïåêò..., 2005). Èðèñ íèçêèé Iris humilis Georgi îòíîñèòñÿ ê ñåêöèè
Psammiris ïîäðîäà Iris (Äîðîíüêèí, 1990). Åãî àðåàë âêëþ÷àåò þã åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè Ðîññèè, Äàëüíåãî Âîñòîêà è Ñèáèðè, Çàêàâêàçüå, Óêðàèíó, Ìîëäà-
âèþ, Êàçàõñòàí, Ìîíãîëèþ, ñåâåðî-çàïàäíûé Êèòàé, ßïîíèþ â ïðåäåëàõ ñòåï-
íîé è îò÷àñòè ëåñîñòåïíîé çîí. Íåçíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ïîïóëÿöèé îòìå÷àåòñÿ
íà âîñòîêå Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Åâðîïû. Ýòî îäèí èç ñàìûõ õîëîäîñòîéêèõ
èðèñîâ, äàëüøå äðóãèõ çàõîäÿùèé íà ñåâåð Ñèáèðè (Äîðîíüêèí, 1987). I. hu-
milis ðàñòåò íà ñòåïíûõ è êàìåíèñòûõ ñêëîíàõ, â ñîñíÿêàõ, íà ëåñíûõ ïîëÿ-
íàõ è ïðèáðåæíûõ ëóãàõ (Äîðîíüêèí, 1987). Ïðè ýòîì â ìåñòàõ áîëüøîãî
ñêîïëåíèÿ îí ÿâëÿåòñÿ àñïåêòîîáðàçóþùèì. Ðàñòåíèÿ ìîãóò ïîêðûâàòü ïî÷âó
ïðàêòè÷åñêè ñïëîøíûì êîâðîì, íî ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ â ìåíüøåì îáèëèè.
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Â ñâÿçè ñ óñèëèâàþùåéñÿ àíòðîïîãåííîé äèãðåññèåé ïðèðîäíûõ ôèòîöåíî-
çîâ, èõ ðàñïàøêîé ÷èñëî ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé I. humilis íåóêëîííî ñîêðàùà-
åòñÿ (Äîðîíüêèí, 1989). Îí âêëþ÷åí â ñïèñîê «Ðåäêèå è èñ÷åçàþùèå ðàñòåíèÿ
Ñèáèðè» (Ðåäêèå..., 1980) è â 7 ðåãèîíàëüíûõ Êðàñíûõ êíèã Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè.

Öåëü íàøåé ðàáîòû — âûÿâèòü ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
I. humilis, îïðåäåëÿþùèå åãî ñòàòóñ êàê ðåäêîãî è èñ÷åçàþùåãî âèäà. Äëÿ
ýòîãî ïðîâåäåíî îïèñàíèå îíòîãåíåçà I. humilis, îíòîãåíåòè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû åãî ïîïóëÿöèè â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ, èññëåäîâàíèå ðåïðîäóêòèâ-
íîé ñïîñîáíîñòè ïîïóëÿöèè, à òàêæå îöåíêà óñïåøíîñòè èíòðîäóêöèè ýòîãî
âèäà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Îáúåêòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëàñü ïðèðîäíàÿ ïîïóëÿöèÿ I. humilis
â èðèñîâî-îñîêîâîé ñòåïè, ðàñïîëîæåííîé â îêðåñòíîñòè ïîñ. ×óé-îîçû Îíãó-
äàéñêîãî ð-íà Ðåñïóáëèêè Àëòàé. Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü â òðè ýòàïà: ïðèðîäíûé
(ñåðåäèíà èþíÿ 2001 è 2006 ãã.), èíòðîäóêöèîííûé è ëàáîðàòîðíûé (èçó÷åíèå
ìîðôîëîãèè è îïðåäåëåíèå âñõîæåñòè ñåìÿí) â óñëîâèÿõ Öåíòðàëüíîãî ñèáèð-
ñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà (ÖÑÁÑ ÑÎ ÐÀÍ, ã. Íîâîñèáèðñê) â 2001—2008 ãã.
Ïðèðîäíàÿ ïîïóëÿöèÿ ðàñïîëàãàëàñü íà âîçâûøåííîé òåððàñå ð. ×óÿ, ãäå
I. humilis ÿâëÿåòñÿ àñïåêòîîáðàçóþùèì âèäîì, äîìèíàíòîì. Ïðîåêòèâíîå
ïîêðûòèå ñîñòàâëÿåò 50 %. Ñîäîìèíàíòîì â ñîîáùåñòâå ÿâëÿåòñÿ Ñarex duri-
uscula C. A. Mey. Ïðè èññëåäîâàíèè ïîïóëÿöèè èñïîëüçîâàëè ïîïóëÿöèîí-
íî-îíòîãåíåòè÷åñêèé ìåòîä À. À. Óðàíîâà (Çàóãîëüíîâà è äð., 1988), äåìîãðà-
ôè÷åñêèå èíäåêñû îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå Ë. À. Æóêîâîé (Æóêîâà, 1987),
ýêîëîãè÷åñêóþ ïëîòíîñòü ïî Þ. Îäóì (1986), ýôôåêòèâíóþ ïëîòíîñòü
ïî Ë. À. Æèâîòîâñêîìó (Æèâîòîâñêèé, 2001). Ïëîùàäêè çàêëàäûâàëè ñëó-
÷àéíî-ðåãóëÿðíûì ñïîñîáîì. Òðàíñåêòû (îò 2 äî 4) ðàñïîëàãàëèñü ñ ñåâåðî-
çàïàäà íà þãî-âîñòîê íà ðàññòîÿíèè 2 ì. Â êàæäîé òðàíñåêòå âûäåëÿëè 5 ïëî-
ùàäîê ïî 1 ì2. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ó÷èòûâàëè
êà÷åñòâåííûå (íàëè÷èå ïðîøëîãîäíèõ ëèñòüåâ, íàëè÷èå îòìåðøèõ ÷àñòåé
êîðíåâèùà) è êîëè÷åñòâåííûå ïðèçíàêè (âûñîòó íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ —
îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû äî êîíöà ëèñòüåâ, ÷èñëî ðåçèä, ëèñòüåâ, âåãåòàòèâíûõ
è ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ, ðàçìåðû íàèáîëüøåãî ëèñòà, ìîùíîñòü êîðíåâîé
ñèñòåìû). Îïèñàíèå êàæäîãî îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîâîäèëè ïî
10—20 ýêçåìïëÿðàì ðàñòåíèé. Ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü èçó÷àëè ïî ìåòîäè-
êå È. Â. Âàéíàãèé (1974). Îòìå÷àëè ïîòåíöèàëüíóþ è ðåàëüíóþ ñåìåííóþ
ïðîäóêòèâíîñòü, ïðîöåíò ñåìåíèôèêàöèè. Ïëîäîöâåòåíèå îïðåäåëÿëè êàê
îòíîøåíèå ÷èñëà îáðàçîâàííûõ ïëîäîâ ê ÷èñëó öâåòêîâ (â %). Èçó÷åíèå ìîð-
ôîëîãèè ñåìÿí è áèîëîãèè èõ ïðîðàñòàíèÿ ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì
ìåòîäèêàì (Ìåæäóíàðîäíûå..., 1969; Ìåòîäè÷åñêèå..., 1980). Ñåìåíà èññëåäî-
âàëè ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî çàìà÷èâàíèÿ íà 24 ÷ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðà-
òóðå. Óêàçûâàëè ðàçìåðû ñåìåíè, ýíäîñïåðìà è çàðîäûøà, à òàêæå îòíîñè-
òåëüíûå âåëè÷èíû ýòèõ ðàçìåðîâ. Ëàáîðàòîðíóþ âñõîæåñòü ñåìÿí îïðåäåëÿëè
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 20—23 °Ñ. Ñåìåíà ïðîðàùèâàëè â ÷àøêàõ Ïåò-
ðè íà êâàðöåâîì ïåñêå. Äëÿ îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èñïîëüçîâà-
ëè ìåòîä âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè. Îïðåäåëÿëè Ì — ñðåäíåå àðèôìåòè-
÷åñêîå, ± m — åãî îøèáêà, Ñv — êîýôôèöèåíò âàðèàöèè, t05 — êðèòåðèé
Ñòüþäåíòà ïðè 95%-íîì óðîâíå âåðîÿòíîñòè (5%-íîì óðîâíå çíà÷èìîñòè)
(Ëàêèí, 1973).
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Â çðåëîì ãåíåðàòèâíîì ñîñòîÿíèè I. humilis — ìíîãîëåòíåå êîðîòêîêîðíå-
âèùíîå íèçêîðîñëîå ðàñòåíèå âûñîòîé äî 20 ñì. Ñëàáîâåòâèñòîå óçëîâàòîå
ýïèãåîãåííîå êîðíåâèùå äî 1 ñì â äèàìåòðå èìååò ÷åòêî âûðàæåííûå ìíîãî-
ëåòíèå êîìïàêòíûå ðåçèäû. Áîëüøàÿ ÷àñòü èõ îòìåðøèå. Ðàñøèðåííàÿ áàçàëü-
íàÿ ÷àñòü ïîáåãà èìååò ïðèäàòî÷íûå êîðíè. Íà íåé æå ðàñïîëàãàþòñÿ ðàñøè-
ðåííûå áàçàëüíûå ÷àñòè ïîáåãà ñëåäóþùåãî ïîðÿäêà è çèìóþùèå ïî÷êè.
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ãëàâíûì ïîáåãîì ðåïðîäóêòèâíîãî ðàçâèòèÿ åãî áàçàëüíàÿ
÷àñòü ñòàíîâèòñÿ ðåçèäîì è îáû÷íî èìååò äâà ïðèäàòî÷íûõ êîðíÿ. Ìîíîïîäè-
àëüíîå íàðàñòàíèå ñìåíÿåòñÿ ñèìïîäèàëüíûì. Áàçàëüíàÿ ÷àñòü êîðíåâèùà ïî-
ñòåïåííî îòìèðàåò óæå â ïðåãåíåðàòèâíîì ïåðèîäå, è âîçðàñò ðàñòåíèé â ïî-
ñëåäóþùèõ ïåðèîäàõ íå îïðåäåëÿåòñÿ.

Ó îñîáè ðàçâèâàþòñÿ äâà òèïà ïîáåãîâ — òðèöèêëè÷åñêèé ïîëóðîçåòî÷-
íûé ìîíîêàðïè÷åñêèé è âåãåòàòèâíûé ðîçåòî÷íûé ñ íåïîëíûì öèêëîì ðàçâè-
òèÿ. Â ïåðâûé ãîä ôîðìèðîâàíèÿ âåãåòàòèâíîãî ðîçåòî÷íîãî ïîáåãà â ïàçóõàõ
ïåðâûõ ëèñòüåâ îáðàçóþòñÿ ïî÷êè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïî÷êàìè âîçîáíîâëåíèÿ
èëè ñïÿùèìè. ×åðåç äâà ãîäà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âåãåòàòèâíîãî ïîáåãà îáðà-
çóåòñÿ ãîäè÷íûé óäëèíåííûé ñëàáîîáëèñòâëåííûé ìîíîêàðïè÷åñêèé ãåíåðà-
òèâíûé ïîáåã. Ñàìûé êðóïíûé ëèñò îáðàçóåòñÿ íà âåãåòàòèâíûõ ïîáåãàõ. Ëè-
ñòüÿ ïðÿìûå ñèçîâàòî-çåëåíûå ìå÷åâèäíûå, áåç ÷åðåøêîâ, ðàñïîëîæåíû
îáû÷íî äâóðÿäíî è äåëÿòñÿ íà âëàãàëèùåîáðàçíîå îñíîâàíèå è ïëàñòèíêó
ñ ïàðàëëåëüíûì æèëêîâàíèåì. Ãîäè÷íûé óäëèíåííûé ãåíåðàòèâíûé ïîáåã
èìååò 1—2 âåðõîâûõ ëèñòà, ïðèöâåòíèêè è 1—3 æåëòûõ öâåòêà. Ñîöâåòèå —
îòêðûòûé ðåäóöèðîâàííûé çîíòèê (Êóçíåöîâà è äð., 1992). Îêîëîöâåòíèê
öâåòêà âåí÷èêîâèäíûé, òðåõìåðíûé. Íàðóæíûå äîëè ïðèñïóùåíû êíèçó, øè-
ðîêèå, îòîãíóòû â ñòîðîíû è ÿâëÿþòñÿ ïîñàäî÷íîé ïëîùàäêîé äëÿ íàñåêîìûõ,
âíóòðåííèå íàïðàâëåíû ââåðõ è èãðàþò ðîëü â ïðèâëå÷åíèè íàñåêîìûõ-îïû-
ëèòåëåé. Ïî-âèäèìîìó, I. humilis — ñòðîãèé ýíòîìîôèë. Ðàñòåíèÿ öâåòóò â ìàå
è íà÷àëå èþíÿ. Â ëèòåðàòóðå óêàçûâàåòñÿ, ÷òî âèä èìååò ñëèøêîì êîðîòêèé
ïåðèîä öâåòåíèÿ (Ñåì¸íîâà, 2007). Â æàðêèå äíè öâåòêè, ðàñêðûâøèñü óòðîì,
óâÿäàþò ê âå÷åðó. Çàâÿçü íèæíÿÿ, òðåõãíåçäíàÿ, ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ñåìÿçà-
÷àòêàìè. Ïëîä — ìíîãîñåìåííàÿ ñèíêàðïíàÿ ýëëèïòè÷åñêàÿ êîðîáî÷êà, ñó-
æåííàÿ ê îáîèì êîíöàì. Ñåìåíà âûçðåâàþò â êîíöå èþíÿ–ñåðåäèíå èþëÿ.
Ó ðàñòåíèé äàííîãî âèäà îòìå÷àåòñÿ äâà ñïîñîáà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåìÿí —
áàðîõîðèÿ è ìèðìèêîõîðèÿ. Êîðîáî÷êà ðàñòðåñêèâàåòñÿ, ñòâîðêè ðàñõîäÿòñÿ,
ñåìåíà ïîñòåïåííî âûïàäàþò (áàðîõîðèÿ). Ñåìåíà èìåþò àðèëëóñ, êîòîðûé
èñïîëüçóåòñÿ ìóðàâüÿìè â ïèùó, çà ñ÷åò ÷åãî âîçìîæíî ðàñïðîñòðàíåíèå ñå-
ìÿí (ìèðìèêîõîðèÿ). Ïîñëå òîãî êàê ñåìåíà âûñûïàëèñü, â àâãóñòå–ñåíòÿáðå
íàñòóïàåò ïåðèîä óñèëåííîãî ðîñòà ëèñòüåâ è îñîáåííî ïîäçåìíûõ êîðíåâèù.
Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ïåðèîäà ãåíåðàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ íàñòóïàåò ïåðèîä
âåãåòàòèâíîãî ðîñòà.

Â èññëåäóåìîé ïîïóëÿöèè â îíòîãåíåçå I. humilis ìû âûäåëèëè 4 îíòîãåíå-
òè÷åñêèõ ïåðèîäà: ëàòåíòíûé, ïðåãåíåðàòèâíûé, ãåíåðàòèâíûé, ïîñòãåíå-
ðàòèâíûé è 11 îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé: ñåìÿ, ïðîðîñòîê, þâåíèëüíîå,
èììàòóðíîå, ìîëîäîå âèðãèíèëüíîå, çðåëîå âèðãèíèëüíîå, ìîëîäîå ãåíåðà-
òèâíîå, çðåëîå ãåíåðàòèâíîå, ñòàðîå ãåíåðàòèâíîå, ñóáñåíèëüíîå è ñåíèëüíîå
(ðèñ. 1).

Ëàòåíòíûé ïåðèîä. Ñåìåíà (se) êðóïíûå ïîëóÿéöåâèäíûå, òåìíî-âèí-
íîêðàñíîãî öâåòà, 5.2 ± 0.1 ìì äëèíîé è 3.2 ± 0.03 ìì øèðèíîé (òàáë. 1). Ñå-
ìåííàÿ êîæóðà ïëîòíàÿ ìîðùèíèñòàÿ äâóõñëîéíàÿ. Îêðóãëûé áëåäíî-òåððà-
êîòîâûé àðèëëóñ (1.4 ± 0.04 ìì äëèíû è 1.5 ± 0.03 ìì øèðèíû) ðàñïîëîæåí
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âîêðóã ìèêðîïèëÿðíîãî îòâåðñòèÿ, ïîãðóæåí â ñåìåííóþ êîæóðó òàêèì îáðà-
çîì, ÷òî ïî îêðóæíîñòè íàä ïîâåðõíîñòüþ ñåìåííîé êîæóðû âûñòóïàåò òîëü-
êî âàëèê àðèëëóñà. Àðèëëóñ ñîñòàâëÿåò 20—30 % îò äëèíû ñåìåíè. Íåáîëü-
øîé ðàçìåð àðèëëóñà îïðåäåëÿåò ñëàáóþ ñòåïåíü ìèðìèêîõîðèè. Ýíäîñïåðì
áåëûé, ïîëóïðîçðà÷íûé, î÷åíü ïëîòíûé, 3.3 ± 0.04 ìì äëèíû è 2.5 ± 0.03 ìì
øèðèíû. Çàðîäûø ìîëî÷íîãî öâåòà, ëèíåéíûé, öèëèíäðè÷åñêèé, 1.7 ± 0.02 ìì
äëèíû è 0.5 ± 0.01 ìì øèðèíû, ðàñïîëàãàåòñÿ ïî îñè ñåìåíè, ïî÷òè íåäèôôå-
ðåíöèðîâàííûé, óòîëùåííûé êîíåö íàõîäèòñÿ ó ìèêðîïèëÿðíîãî îòâåðñòèÿ,
ìèêðîïèëå ðàñïîëàãàåòñÿ â öåíòðå àðèëëóñà. Êàê è ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ñå-
ìåéñòâà, çàðîäûø çàíèìàåò 1/3 ñåìåíè. Âñå ïðèçíàêè ñòàáèëüíû, êîýôôèöè-
åíò âàðèàöèè íå ïðåâûøàåò 20 %.

Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðè òåìïåðàòóðå 28 ºÑ ñåìåíà ïðîðàñòàþò íà
21-é äåíü, ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü 22 %, ïåðèîä ïðîðàñòàíèÿ 15 äíåé, ñõîæèå
ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû Ã. Ï. Ñåì¸íîâîé (2007). Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
ñåìÿí îáóñëîâëèâàþò èõ áèîëîãèþ ïðîðàñòàíèÿ. Êðóïíûé çàðîäûø, âîçìîæ-
íî, ñïîñîáñòâóåò ïðîðàñòàíèþ áåç ñòðàòèôèêàöèè, îäíàêî åãî ñëàáàÿ äèôôå-
ðåíöèàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà ïðîðàñòàíèÿ.

Ïðåãåíåðàòèâíûé ïåðèîä. Ï ð î ð î ñ ò ê è (ð) — îñîáè 7.3 ± 0.5 ñì äëèíû
èìåþò ñåìÿäîëüíûé ëèñò, êîòîðûé â ñåðåäèíå èþíÿ íà÷èíàåò çàñûõàòü, è
îäèí íàñòîÿùèé ëèñò (òàáë. 2). Óæå â ýòîì îíòîãåíåòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ïî-
ìèìî õîðîøî âûðàæåííîãî ãëàâíîãî êîðíÿ (2.7 ± 0.4 ñì äëèíû) èìååòñÿ îäèí
ïðèäàòî÷íûé. Îáðàçóåòñÿ ïåðâè÷íûé ïîáåã. Çàñûõàíèå ñåìÿäîëè ÿâëÿåòñÿ
êðèòåðèåì ïåðåõîäà â þâåíèëüíîå ñîñòîÿíèå. Þ â å í è ë ü í û å (j) ðàñòåíèÿ —
îñîáè ñ 1—2 ëèñòüÿìè. Â ïåðâûé ãîä æèçíè ïåðâûé ëèñò â ñðåäíåì íà 1 ñì
ìåíüøå âòîðîãî. Êîðíåâàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíà 1—3 êîðíÿìè äî 4.7 ñì äëè-
íû. Áàçàëüíàÿ ÷àñòü ïîáåãà ðàñøèðåíà, åå äèàìåòð äîñòèãàåò 0.3 ñì. Ðàñòåíèÿ
âòîðîãî ãîäà æèçíè èìåþò îñòàòêè ïðîøëîãîäíèõ ëèñòüåâ è 1—3 çåëåíûõ ëè-
ñòà. Ëèñòüÿ áîëåå êðóïíîãî ðàçìåðà, ÷åì ó ðàñòåíèé ïåðâîãî ãîäà æèçíè.
Ãëàâíûé êîðåíü îòìèðàåò, áàçàëüíàÿ ÷àñòü ïîáåãà çà ñ÷åò êîíòðàêòèëüíîñòè
êîðíåé âòÿãèâàåòñÿ â ïî÷âó, ôîðìèðóåòñÿ êîðíåâèùå, êîòîðîå íåñåò îò 1 äî
4 êîðíåé, äîñòèãàþùèõ äëèíû 5 ñì. È ì ì à ò ó ð í û å (im) ðàñòåíèÿ èìåþò
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Ðèñ. 1. Ñõåìà îíòîãåíåçà Iris humilis.

p — ïðîðîñòîê, j — þâåíèëüíîå ðàñòåíèå, im — èììàòóðíîå ðàñòåíèå, v1 — ìîëîäîå âèðãèíèëü-
íîå ðàñòåíèå, v2 — çðåëîå âèðãèíèëüíîå ðàñòåíèå, g1 — ìîëîäîå ãåíåðàòèâíîå ðàñòåíèå,
g — çðåëîå ãåíåðàòèâíîå ðàñòåíèå, g3 — ñòàðîå ãåíåðàòèâíîå ðàñòåíèå, ss —ñóáñåíèëüíîå ðàñ-
òåíèå, s — ñåíèëüíîå ðàñòåíèå. 1 — îòìåðøèé êîíóñ íàðàñòàíèÿ, 2 — îòìåðøèé ëèñò, 3 — öâå-

òîê, 4 — êîðíåâèùå, 5 — îòìåðøèå ÷àñòè êîðíåâèùà.



25

Ò À Á Ë È Ö À 1

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñåìÿí Iris humilis

Ïîêàçàòåëü
M m±

min – max
Cv, %

Ñåìÿ:

äëèíà, ìì
516 0 05

4 85 5 65

. .

. – .

±
14.2

øèðèíà, ìì
317 0 03

2 95 3 45

. .

. – .

±
13.9

òîëùèíà, ìì
314 0 03

3 00 3 45

. .

. – .

±
13.8

øèðèíà/äëèíà
0 62 0 01

0 57 0 68

. .

. – .

±
14.6

Àðèëëóñ:

äëèíà, ìì
135 0 04

100 190

. .

. – .

±
14.9

øèðèíà, ìì
157 0 03

130 175

. .

. – .

±
19.2

øèðèíà/äëèíà
118 0 04

0 87 167

. .

. – .

±
15.9

Äëèíà àðèëëóñà/äëèíà ñåìåíè
0 26 0 01

0 20 0 37

. .

. – .

±
14.3

Ýíäîñïåðì:

äëèíà, ìì
3 26 0 04

2 80 3 50

. .

. – .

±
15.2

øèðèíà, ìì
2 47 0 03

2 20 2 60

. .

. – .

±
14.6

øèðèíà/äëèíà
0 76 0 01

0 65 0 89

. .

. – .

±
17.5

Äëèíà ýíäîñïåðìà / äëèíà ñåìåíè
0 63 0 01

0 57 0 69

. .

. – .

±
15.6

Çàðîäûø 1

äëèíà, ìì
173 0 02

155 190

. .

. – .

±
16.3

øèðèíà, ìì
0 45 0 01

0 38 0 50

. .

. – .

±
17.7

äëèíà/øèðèíà
3 90 010

310 4 93

. .

. – .

±
11.7

äëèíà çàðîäûøà / äëèíà ñåìåíè
0 34 0 01

0 28 0 38

. .

. – .

±
18.0

äëèíà çàðîäûøà / äëèíà ýíäîñïåðìà
0 53 0 01

0 44 0 61

. .

. – .

±
19.9

øèðèíà çàðîäûøà / øèðèíà ñåìåíè
014 0 00

012 016

. .

. – .

±
18.3

øèðèíà çàðîäûøà / øèðèíà ýíäîñïåðìà
018 0 00

015 0 20

. .

. – .

±
18.1
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2—3 çåëåíûõ ëèñòà è îñòàòêè ëèñòüåâ ïðåäûäóùèõ ëåò. Âñå ëèñòüÿ êðóïíåå,
÷åì â þâåíèëüíîì ñîñòîÿíèè. Ïåðâûé ëèñò â 1.5 ðàçà êîðî÷å è â 2 ðàçà óæå ñà-
ìîãî êðóïíîãî âòîðîãî ëèñòà. Íàðàñòàíèå ðîçåòî÷íîãî ïîáåãà ìîíîïîäèàëü-
íîå. Êîðíåâèùå ïðåäñòàâëåíî 2—4 ãîäè÷íûìè ïðèðîñòàìè (îáû÷íî 2), íà
êàæäîì íîâîì ãîäè÷íîì ïðèðîñòå èìåþòñÿ ïî 2 æèâûõ êîðíÿ 0.1 ñì â äèàìåò-
ðå. Ì î ë î ä û å â è ð ã è í è ë ü í û å ðàñòåíèÿ (v1) èìåþò îò 2 äî 3 âåãåòàòèâíûõ
ïîáåãîâ, íà êàæäîì èç êîòîðûõ îò 1 äî 4 çåëåíûõ ëèñòüåâ. Ïåðâûé ëèñò çíà÷è-
òåëüíî êðóïíåå, ÷åì ó èììàòóðíûõ ðàñòåíèé, â ñåðåäèíå èþíÿ ÷àñòî ñ çàñûõà-
þùåé âåðõíåé ÷àñòüþ. Ñàìûé êðóïíûé ëèñò îáû÷íî âòîðîé íà ïîáåãå, íî ó
20 % îñîáåé — òðåòèé. Ó íåêîòîðûõ ðàñòåíèé ýòîò ëèñò äîñòèãàåò 17 ñì. Òàê
æå êàê è ó èììàòóðíûõ îñîáåé, îí â 1.5 ðàçà äëèííåå ïåðâîãî ëèñòà, íî åãî
øèðèíà íå îòëè÷àåòñÿ. Êðèòåðèåì ïåðåõîäà â ýòî îíòîãåíåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
ÿâëÿåòñÿ âåòâëåíèå ïîáåãà â áàçàëüíîé ÷àñòè. Â ïàçóõàõ ïåðâûõ ëèñòüåâ âåãå-
òàöèîííîãî ñåçîíà çàêëàäûâàþòñÿ ïî÷êè, êîòîðûå ìîãóò äàòü íà÷àëî ôîðìè-
ðîâàíèþ áîêîâîãî ïîáåãà èëè ñòàòü ñïÿùèìè. Â ýòîì îíòîãåíåòè÷åñêîì ñî-
ñòîÿíèè ôîðìèðóåòñÿ êóñò. Êîðíåâèùå ïðèîáðåòàåò ÷åòêîâèäíîå ñòðîåíèå.
Íà áîêîâîì ïîáåãå îáðàçóþòñÿ àññèìèëèðóþùèå ëèñòüÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå-
ãî ðàçìåðà, ÷åì íà ãëàâíîì ïîáåãå. Â ýòîì îíòîãåíåòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü æèçíè áîêîâîãî ïîáåãà îáû÷íî 2 ãîäà, íî âîçìîæíî è äàëü-
íåéøåå ìîíîïîäèàëüíîå íàðàñòàíèå. Íà÷èíàåòñÿ ðàçðóøåíèå áàçàëüíîé ÷àñòè
êîðíåâèùà, àáñîëþòíûé âîçðàñò ðàñòåíèé íå îïðåäåëÿåòñÿ. Êîðíåâèùå ñîñòî-
èò èç 1—5 ðåçèäîâ. Âèðãèíèëüíûå ðàñòåíèÿ ìîãóò áûòü ñåìåííîãî èëè âåãåòà-
òèâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ç ð å ë û å â è ð ã è í è ë ü í û å (v2) ðàñòåíèÿ — íàèáî-
ëåå êðóïíûå âåãåòàòèâíûå îñîáè. Ëèñòüÿ èìåþò ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè
äëÿ ïðåãåíåðàòèâíîãî ïåðèîäà. Ó 16 % îñîáåé íàèáîëüøèé ëèñò òðåòèé,
ó îñòàëüíûõ âòîðîé, êàê è ó ðàñòåíèé äðóãèõ îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé.
Îñîáü èìååò äî 4 ïîáåãîâ, íà êàæäîì èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü äî 4 ëèñòüåâ.
Â êîðíåâèùå âûäåëÿþòñÿ îò 5 äî 11 ðåçèäîâ, íåêîòîðûå èç íèõ îòìåðøèå.

Ãåíåðàòèâíûé ïåðèîä. Ì î ë î ä û å ã å í å ð à ò è â í û å ð à ñ ò å í è ÿ
(g1) — îñîáè ñ îäíèì ãåíåðàòèâíûì ïîáåãîì. Ïîñëå åãî îòìèðàíèÿ ìîíîïîäè-
àëüíîå íàðàñòàíèå ñìåíÿåòñÿ ñèìïîäèàëüíûì. Èç ïî÷êè âîçîáíîâëåíèÿ ïåð-
âûå äâà ãîäà ôîðìèðóåòñÿ ðîçåòî÷íûé âåãåòàòèâíûé ïîáåã, çàòåì îáðàçóåòñÿ
ãîäè÷íûé ãåíåðàòèâíûé ïîáåã. Íàèáîëüøèé ëèñò, ñàìûé êðóïíûé ó ãåíå-
ðàòèâíûõ ðàñòåíèé, îáðàçóåòñÿ íà âåãåòàòèâíûõ ïîáåãàõ. Îí äëèííåå, ÷åì
ó çðåëûõ âèðãèíèëüíûõ ðàñòåíèé, íî òàêîé æå øèðèíû è áîëåå ÷åì â 2 ðàçà
ïðåâûøàåò äëèíó ïåðâîãî ëèñòà. Äëèíà è äèàìåòð êîðíåâèùà íå îòëè÷àåòñÿ
îò ïîêàçàòåëåé ïðåäûäóùåãî îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Ç ð å ë û å ã å í å-
ð à ò è â í û å ð à ñ ò å í è ÿ (g2) — îñîáè äî 18 ñì âûñîòû ñ ìàêñèìàëüíûì ðàç-
âèòèåì ãåíåðàòèâíîé ñôåðû (òàáë. 3). Îñîáü èìååò 2—5 ïîáåãîâ, èç êîòîðûõ
1—2 ãåíåðàòèâíûõ. Ñàìûé êðóïíûé ëèñò ìåíüøå, ÷åì ó ìîëîäûõ ãåíåðàòèâ-
íûõ ðàñòåíèé, òàêæå â äëèíó áîëåå ÷åì â äâà ðàçà ïðåâûøàåò ïåðâûé ëèñò.
Îáû÷íî íà ãåíåðàòèâíîì ïîáåãå îäèí ëèñò, íî áûâàþò ïîáåãè è ñ äâóìÿ ëè-
ñòüÿìè îäèíàêîâîé ñòåïåíè ðàçâèòîñòè 5.7 ñì äëèíû è 0.3 ñì øèðèíû. Êîðíå-
âèùå äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîé äëèíû, âûäåëÿþòñÿ 6—18 ðåçèäîâ. Ñ ò à ð û å
ã å í å ð à ò è â í û å ð à ñ ò å í è ÿ (g3) èìåþò 2—7 ïîáåãà, èç êîòîðûõ 1—2 ãåíå-
ðàòèâíûõ. Îñíîâíîå îòëè÷èå îò ìîëîäûõ è çðåëûõ ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé —
ñîñòîÿíèå êîðíåâèùà, âêëþ÷àþùåå 11—21 ðåçèä. Ó ñòàðûõ ãåíåðàòèâíûõ
ðàñòåíèé á *îëüøàÿ ÷àñòü èç íèõ ñ îòìåðøèìè òêàíÿìè. Â ýòîò ïåðèîä ïðîèñõî-
äèò ïàðòèêóëÿöèÿ, ôîðìèðóåòñÿ êëîí.

Ïîñòãåíåðàòèâíûé ïåðèîä. Ñ ó á ñ å í è ë ü í û å ð à ñ ò å í è ÿ (ss) ïîäîáíû
ìîëîäûì âèðãèíèëüíûì îñîáÿì. Ñàìûé êðóïíûé ëèñò ó 40 % îñîáåé — âòî-
ðîé íà ïîáåãå, ó îñòàëüíûõ — òðåòèé. Ðàçìåðû ýòîãî ëèñòà íåçíà÷èòåëüíî
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îòëè÷àþòñÿ îò ïîêàçàòåëåé ó çðåëûõ âèðãèíèëüíûõ ðàñòåíèé (òàáë. 2). Ïîêà-
çàòåëè äëèíû è øèðèíû ïåðâîãî ëèñòà ñîâïàäàþò ñ äàííûìè ó ìîëîäûõ âèð-
ãèíèëüíûõ îñîáåé. Êîðíåâèùå ðàçðóøåíî, âûäåëÿþòñÿ 5—26 ðåçèäîâ. ×èñëî
êîðíåé îò 2 äî 8. Ó ñå í è ë ü í û õ ð à ñ ò å í è é (s) íàäçåìíàÿ ÷àñòü ïîäîáíà èì-
ìàòóðíûì èëè þâåíèëüíûì îñîáÿì, íî íà êîðíåâèùå çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðå-
çèäîâ ðàçðóøåíà. Íà êîðíåâèùå èìååòñÿ ìíîãî îñòàòêîâ óñîõøèõ ëèñòüåâ.
Îñîáü ïðåäñòàâëåíà îäíèì ïîáåãîì ñ 1—3 ëèñòüÿìè.

Â îíòîãåíåçå I. humilis ôîðìèðîâàíèå êóñòà íà÷èíàåòñÿ â âèðãèíèëüíîì
ñîñòîÿíèè, äî ýòîãî îñîáü ïðåäñòàâëåíà îäíèì ïîáåãîì, òàê æå êàê è ñåíèëü-
íûå ðàñòåíèÿ. Ó çðåëûõ âèðãèíèëüíûõ è ñòàðûõ ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé ÷èñëî
ïîáåãîâ è ÷èñëî ëèñòüåâ íà íèõ ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè âàðèàáåëüíûìè ïðèçíàêà-
ìè. Ðàçìåðû ëèñòà — íàèáîëåå ñòàáèëüíûå ïðèçíàêè äëÿ êàæäîãî îíòîãåíåòè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, êîýôôèöèåíò âàðèàöèè íå ïðåâûøàåò 30 %. Ðàçìåðû
ïåðâîãî ëèñòà äîñòèãàþò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ó ìîëîäûõ ãåíåðàòèâíûõ
ðàñòåíèé. Ãåíåðàòèâíûé ïîáåã ðàñïîëîæåí íèæå ñàìîãî êðóïíîãî ëèñòà íà
îñîáè, ïëîä ñîñòàâëÿåò 2/5 âñåãî ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà. Ìàêñèìàëüíûìè çíà-
÷åíèÿìè äëèíû ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà è ïëîäà õàðàêòåðèçóþòñÿ çðåëûå ãåíå-
ðàòèâíûå ðàñòåíèÿ, ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ìèíèìàëüíûé. Øèðèíà
ïëîäà ñîñòàâëÿåò 1/3 äëèíû.

Òîëüêî ó çðåëûõ ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé âñòðå÷àåòñÿ 3 öâåòêà íà îäíîì ãå-
íåðàòèâíîì ïîáåãå (10 % ïîáåãîâ èìåþò òðè öâåòêà, 30 % — äâà). Íà áîëü-
øèíñòâå ïîáåãîâ âî âñåõ ãåíåðàòèâíûõ ñîñòîÿíèÿõ îòìå÷åíî ïî 1 öâåòêó:
ó ìîëîäûõ — 67 %, ó çðåëûõ — 60, ó ñòàðûõ — 62 % ïîáåãîâ. Ïðîöåíò ïëîäî-
öâåòåíèÿ íàèáîëüøèé ó çðåëûõ ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé — 60 %, ó ìîëîäûõ ãå-
íåðàòèâíûõ ðàñòåíèé ýòî ìèíèìàëüíûé ïîêàçàòåëü — 25 %, ó ñòàðûõ ãåíåðà-
òèâíûõ îñîáåé ïîëîâèíà öâåòêîâ îáðàçóåò ïëîäû.
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Ò À Á Ë È Ö À 3

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà çðåëûõ ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé Iris humilis

(Îíãóäàéñêèé ð-í, îêð. ïîñ. ×óé-îîçû, 14.06.01 è 13.06.06)

Ïðèçíàê
2001 2006

t05
M ± m Cv, % M ± m Cv , %

Íàèáîëüøèé ëèñò:
äëèíà, ñì 13.9 ± 0.4 13.7 13.38 ± 1.10 25.9 0.32
øèðèíà, ñì 0.47 ± 0.01 12.4 0.4 ± 0.03 21.2 0.209

×èñëî ëèñòüåâ 1.55 ± 0.15 44.3 1.14 ± 0.26 60.4 0.55
Âòîðîé ëèñò:

äëèíà, ñì 5.52 ± 0.29 20.8 6.10 ± 1.10 25.5 0.39
øèðèíà, ñì 0.33 ± 0.02 20.8 0.28 ± 0.02 12.9 0.24

Äëèíà ïëîäîíîæêè, ñì 6.17 ± 0.22 16.4 5.5 ± 0.43 25.2 0.7
Ïëîä:

äëèíà, ñì 2.78 ± 0.13 24.4 3.53 ± 0.18 18.0 1.22
øèðèíà, ñì 1.17 ± 0.11 51.2 1.33 ± 0.05 12.5 0.51

×èñëî:
âñåõ ñåìÿçà÷àòêîâ 44.27 ± 1.54 16.3 50.67 ± 2.60 17.8 2.32*
ñåìÿçà÷àòêîâ, íå çàâÿçàâøèõ ñåìåíà 27.04 ± 2.23 38.6 24.50 ± 2.64 37.4 0.80
ñåìÿí 17.14 ± 2.10 59.4 26.17 ± 3.00 39.7 2.76*

Ïðîöåíò ñåìèíèôèêàöèè 38.76 ± 4.80 58.1 51.26 ± 4.93 33.3 2.18*

Ï ð è ì å ÷ à í è å. t05 — êðèòåðèé äîñòîâåðíîñòè ðàçíîñòè, * — äàííûå äîñòîâåðíî ðàçëè÷àþòñÿ ïðè
tòåîð = 2.03 (n = 38).



Ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü îïðåäåëÿëàñü ó çðåëûõ ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé
(òàáë. 3). Ïðîöåíò ñåìåíèôèêàöèè èìåë ñðåäíåå çíà÷åíèå — ïîëîâèíà ñåìÿçà-
÷àòêîâ îáðàçîâûâàëè ñåìåíà. ×èñëî ñåìÿí — ïðèçíàê ìåíåå ñòàáèëüíûé, ÷åì
÷èñëî ñåìÿçà÷àòêîâ, êîýôôèöèåíò âàðèàöèè âûøå â 2 ðàçà. Ó÷èòûâàÿ ÷èñëî
ïëîäîâ íà îñîáè, ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñîñòàâèëà 18 ñåìÿí. Ó I. humilis
â ñòåïíûõ ñîîáùåñòâàõ Õàêàñèè îòìå÷àëîñü ïî÷òè òàêîå æå ÷èñëî ñåìÿí
â ïëîäå (25 ñåìÿí) è áëèçêèé ïðîöåíò ñåìåíèôèêàöèè (48.2—60.1 % â ðàçíûå
ãîäû), â ñòåïíûõ ñîîáùåñòâàõ Òûâû ïðîöåíò ñåìåíèôèêàöèè êîëåáàëñÿ îò
57.3 äî 68.0 % (Çâåðåâà, 1979, 1982). Ã. À. Çâåðåâà îòìå÷àåò çàâèñèìîñòü ñå-
ìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè îò ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé: â íàñòîÿùåé ñòåïè
ïðîöåíò ñåìåíèôèêàöèè âûøå, ÷åì â êàìåíèñòîé ñòåïè (68.0 è 57.3 % ñîîò-
âåòñòâåííî). Êðîìå ýòîãî, îòìå÷åíî, ÷òî â áîëåå çàñóøëèâûå ãîäû ñíèæàåòñÿ
ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü. Â Êðàñíîé êíèãå Êåìåðîâñêîé è Òîìñêîé îáëàñòåé
äëÿ I. humilis îòìå÷àåòñÿ íèçêàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü — íå áîëåå 10 %
(Êðàñíàÿ..., 2000; Êðàñíàÿ..., 2002)

Îíòîãåíåòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà öåíîïîïóëÿöèè â 2006 ã. èìåëà äâóõâåðøèí-
íûé ñïåêòð ñ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè â ìîëîäîì âèðãèíèëüíîì è ñóáñå-
íèëüíîì îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ (ðèñ. 2). Ãåíåðàòèâíûå îñîáè ñîñòàâ-
ëÿþò 2.66 %. Òèï ïîïóëÿöèè, âûäåëÿåìûé ïî êðèòåðèþ «äåëüòà-îìåãà» íà
îñíîâå çíà÷åíèé èíäåêñà âîçðàñòíîñòè (0.36) è èíäåêñà ýôôåêòèâíîñòè
(0.33), — ïåðåõîäíûé. Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè 65 îñîáåé íà 1 ì2. Ýôôåêòèâíàÿ
ïëîòíîñòü â 3 ðàçà ìåíüøå — 21 îñîáü/ì2. Ïðè ñåìåííîì ñàìîïîääåðæàíèè
ïîïîëíåíèå ïîïóëÿöèè çàâèñèò îò óðîâíÿ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè, óðîæàÿ
ñåìÿí, ãðóíòîâîé âñõîæåñòè è æèçíåñïîñîáíîñòè ðàñòåíèé ïðåãåíåðàòèâíîãî
ïåðèîäà. Óðîæàé ñåìÿí ñîñòàâèë 33 øò./ì2. Ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü, êàê áû-
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Ðèñ. 2. Ñïåêòð îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé Iris humilis (Îíãóäàéñêèé ð-í, ïîñ.
×óé-îîçû, 13.06.06).

Ïî ãîðèçîíòàëè — îíòîãåíåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå; ïî âåðòèêàëè — ÷èñëî îñîáåé, %. Îñòàëüíûå
îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 1.



ëî îïðåäåëåíî âûøå, ñîñòàâëÿåò 22 %. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî îæèäàòü, ÷òî
ïëîòíîñòü ïðîðîñòêîâ ñîñòàâèò 7 ïðîðîñòêîâ íà 1 ì2. Äàííûé ïîêàçàòåëü çà-
âèñèò îò áàíêà ñåìÿí â ïî÷âå è îò ãðóíòîâîé âñõîæåñòè, êîòîðàÿ âñåãäà ìåíü-
øå ëàáîðàòîðíîé. Â «Êðàñíîé êíèãå Òîìñêîé îáëàñòè» (2002) óïîìèíàåòñÿ,
÷òî ïðîðàñòàþò âñåãî 3—5 % ñåìÿí. Òàêèì îáðàçîì, ãðóíòîâàÿ âñõîæåñòü íè-
æå ëàáîðàòîðíîé â 4 ðàçà è îæèäàåìûé ðåçóëüòàò — 2 ïðîðîñòêà íà 1 ì2.
Â ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè â ñåðåäèíå èþíÿ ïëîòíîñòü ïðîðîñòêîâ ñîñòàâèëà
ìåíåå îäíîé îñîáè íà 1 ì2, òàê êàê áîëüøèíñòâî ðàñòåíèé ïåðåøëè â þâå-
íèëüíîå îíòîãåíåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå. Ìû îáíàðóæèëè 97 ïðîðîñòêîâ è þâå-
íèëüíûõ îñîáåé íà 20 ì2 , ò. å. 5 îñîáåé íà 1 ì2. Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííîå,
îæèäàåìûé ðåçóëüòàò — 4 îñîáè íà 1 ì2 (ïðîðîñòêè, þâåíèëüíûå îñîáè 1-ãî è
2-ãî ãîäîâ æèçíè), ÷òî íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ðåàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ.
Îáîáùåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ñàìîïîääåðæàíèÿ ïîïóëÿöèè ñëóæàò èíäåêñû
âîññòàíîâëåíèÿ è çàìåùåíèÿ, â èçó÷åííîé ïîïóëÿöèè èõ çíà÷åíèÿ 24.16 è 1.79
ñîîòâåòñòâåííî. Ïðåâûøåíèå èíäåêñà âîññòàíîâëåíèÿ áîëåå ÷åì â 10 ðàç
îáúÿñíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîé ôðàêöèåé ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé â ïîïóëÿöèè,
à íèçêèé èíäåêñ çàìåùåíèÿ îáóñëîâëåí çíà÷èòåëüíûì ïðîöåíòîì îñîáåé
ïîñòãåíåðàòèâíîãî ïåðèîäà (33 %). Â ñâÿçè ñ ïðåîáëàäàíèåì â ïîïóëÿöèè ðàñ-
òåíèé ïðåãåíåðàòèâíîãî ïåðèîäà (64 %) èíäåêñ ñòàðåíèÿ íèçêèé (0.33). Â Êðàñ-
íîé êíèãå Êåìåðîâñêîé è Òîìñêîé îáëàñòåé äëÿ I. humilis îòìå÷àåòñÿ ñëàáîå ñå-
ìåííîå è âåãåòàòèâíîå âîçîáíîâëåíèå, íèçêàÿ êîíêóðåíòíàÿ ñïîñîáíîñòü.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðÿäà ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîïóëÿöèè
â 2001 è â 2006 ãã. âûÿâèë äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ òîëüêî ó äëèíû ãåíåðàòèâíî-
ãî ïîáåãà è ýëåìåíòîâ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè: ÷èñëî ñåìÿí è ñåìÿçà÷àò-
êîâ, ïðîöåíò ñåìåíèôèêàöèè (òàáë. 3). Íàèáîëåå ñòàáèëüíûìè îêàçàëèñü
â 2001 ãîäó ïðèçíàêè âåãåòàòèâíîé ñôåðû, à â 2006 — ðàçìåðû ïëîäà, ÷èñëî
ñåìÿí è ïðîöåíò ñåìåíèôèêàöèè.

×èñëåííîñòü ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé çàâèñèò îò õàðàêòåðà è ñòåïåíè íàðó-
øåííîñòè ìåñòîîáèòàíèé. Â 2001 ã. ýêîëîãè÷åñêóþ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè
îïðåäåëÿëè ïî ÷èñëó ïîáåãîâ. Çà 5 ëåò ýòîò ïîêàçàòåëü óìåíüøèëñÿ â 2 ðàçà
(170 ïîáåãîâ íà 1 ì2 â 2001 ã. è 85 ïîáåãîâ íà 1 ì2 â 2006), ÷èñëî ãåíåðàòèâíûõ
ïîáåãîâ óìåíüøèëîñü â 13 ðàç (26 ïîáåãîâ íà 1 ì2 â 2001 ã. è 2 ïîáåãà íà 1 ì2

â 2006). Çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ïîêàçàòåëåé ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ïîãîäíû-
ìè óñëîâèÿìè èëè ñ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé (âûïàñ), õàðàêòåðíîé äëÿ ýòîãî
ðåãèîíà. Íåîáõîäèìû äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïî ñîñòîÿíèþ äàííîé ïîïó-
ëÿöèè, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü åå èñ÷åçíîâåíèå.

Ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ ëþáîãî âèäà îñóùåñòâëÿåòñÿ â äâóõ íàï-
ðàâëåíèÿõ: îõðàíà ïîïóëÿöèé â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ ðå-
çåðâàòîâ è â èñêóññòâåííûõ ðåçåðâàòàõ, â êîëëåêöèÿõ áîòàíè÷åñêèõ ñàäîâ
è ïèòîìíèêîâ. I. humilis ïðîèçðàñòàåò â çàïîâåäíèêàõ Àçàñ, Áàéêàëî-Ëåíñêîì,
Áàéêàëüñêîì, Áàðãóçèíñêîì, Ñîõîíäèíñêîì, Ñòðèæàìåíò, Óáñóíóðñêîì, Õà-
êàññêîì, «Ñòîëáû», íàöèîíàëüíîì ïàðêå «Øóøåíñêèé áîð», ïàìÿòíèêå
ïðèðîäû «Ìàíü÷æóðêà», ìóçåå-çàïîâåäíèêå «Òîìñêàÿ ïèñàíèöà» (Àëåêñåå-
âà, 2003; Êðàñíàÿ..., 2005; Êðàñíàÿ..., 2006; Ñåì¸íîâà, 2007).

I. humilis â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè (190 ëåò) êóëüòèâèðîâàëñÿ, íî ÿâ-
ëÿëñÿ íåóñòîé÷èâûì â êóëüòóðå (Àëåêñååâà, 2003). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò âèä
âûðàùèâàåòñÿ â ñåìè áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ (Ñåì¸íîâà, 2007). Ã. Ï. Ñåì¸íîâà
(2001) íåîäíîêðàòíî èíòðîäóöèðîâàëà ðàñòåíèÿ ýòîãî âèäà ñ 1976 ã. â ÖÑÁÑ
ÑÎ ÐÀÍ èç Ðåñïóáëèê Áóðÿòèÿ è Òûâà, Íîâîñèáèðñêîé îáë., âî âñåõ ñëó÷àÿõ
÷åðåç íåñêîëüêî ëåò íàáëþäàëîñü âûïàäåíèå îñîáåé èç êîëëåêöèè.

Ã. Ï. Ñåì¸íîâà (2007) ïî ðåçóëüòàòàì èíòðîäóêöèè I. humilis îòíîñèò âèä ê
ãðóïïå ñðåäíåïåðñïåêòèâíûõ äëÿ èíòðîäóêöèè â ÖÑÁÑ ÑÎ ÐÀÍ. Ýòî âèäû,
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êîòîðûå ðàçìíîæàþòñÿ ñåìåíàìè èëè âåãåòàòèâíî, òðåáóþò ïîëèâà è ïîäáîðà
ñâåòîâûõ è òåíåâûõ ó÷àñòêîâ, â îòäåëüíûå ãîäû ïîäìåðçàþò, åæåãîäíî öâåòóò
è ïëîäîíîñÿò, íî â íåáëàãîïðèÿòíûå ãîäû èõ ðåïðîäóêòèâíàÿ ñïîñîáíîñòü
îñëàáëåíà, íå âñåãäà äàþò ñàìîñåâ. Ïðîöåíò ïëîäîöâåòåíèÿ â óñëîâèÿõ êóëü-
òóðû ñîñòàâèë 12.5 %, â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ, ïî íàøèì äàííûì, â Öåíò-
ðàëüíîì Àëòàå îò 25 äî 60 %. Îäíàêî ÷èñëî ñåìÿí è ïðîöåíò ñåìåíèôèêàöèè
îòëè÷àåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî: â óñëîâèÿõ êóëüòóðû — 20.7 è 66.7 %, â ïðèðîä-
íûõ ïîïóëÿöèÿõ — 26.7 è 51.3 % ñîîòâåòñòâåííî. Âîçìîæíî, íèçêîå ïëîäî-
öâåòåíèå â êóëüòóðå îáúÿñíÿåòñÿ ñïåöèàëèçàöèåé ê ýíòîìîôèëèè, îòñóòñò-
âèåì íåîáõîäèìûõ îïûëèòåëåé.

Ïî äàííûì Ã. Ï. Ñåì¸íîâîé (2007), â êóëüòóðå öâåòåíèå íàáëþäàåòñÿ ñ
10 V ïî 11 VI, äèññåìèíàöèÿ — 5.1—27.1, ïåðèîä öâåòåíèÿ ñîñòàâëÿåò
17 äíåé, ïëîäîíîøåíèÿ — 53 äíÿ. Ó ðàñòåíèé íà âòîðîé ãîä íà÷èíàåòñÿ ïëî-
äîíîøåíèå, ñàìîñåâ íå îòìå÷åí. ×èñëî ëèñòüåâ íà ïîáåãå â ïåðèîä ìàññîâîãî
öâåòåíèÿ 4—5, íà êàæäîì ãåíåðàòèâíîì ïîáåãå ïî 2 öâåòêà. Ðàñòåíèÿ êðóï-
íåå, ÷åì â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ: äëèíà êðóïíîãî ëèñòà — 24.4 (20.5—28.5),
øèðèíà 0.9 ñì (0.5—1.2), âûñîòà ñòåáëÿ 18.1 ñì (11.0—25.9), äèàìåòð öâåòêà
6.3 ñì (5.5—8.9 ñì), âûñîòà öâåòêà 6.5 ñì. Â óñëîâèÿõ êóëüòóðû âèä îïðåäå-
ëåí êàê äëèòåëüíîâåãåòèðóþùèé ñ âåñåííå-ðàííåëåòíèì ðèòìîì öâåòå-
íèÿ, áûñòðîöâåòóùèé, ñðåäíåñïåëûé, ìàëîëåòíèé. Ðàñòåíèÿì íå òðåáóåòñÿ
ðåãóëÿðíûé ïîëèâ, îíè çèìî-ìîðîçîóñòîé÷èâûå. Èç áîëåçíåé óêàçàí ãåòåðî-
ñïîðèîç.

Îñîáè èç èçó÷åííîé ïîïóëÿöèè èíòðîäóöèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ ã. Íîâîñè-
áèðñêà â 2001 è 2006 ãã. Çà ýòîò ïåðèîä îñîáè ñ 2001 ã. íåîäíîêðàòíî ïåðåñà-
æèâàëèñü, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàéäåí íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûé ó÷àñòîê äëÿ
ïðîèçðàñòàíèÿ — óìåðåííî óâëàæíåííûé, õîðîøî îñâåùåííûé. Â ñâÿçè ñ
íèçêèì ïðîöåíòîì ïëîäîöâåòåíèÿ è ãðóíòîâîé âñõîæåñòè, ñðåäíèì çíà÷åíèåì
ëàáîðàòîðíîé âñõîæåñòè âîçíèêàþò ïðîáëåìû ñ ñåìåííûì ðàçìíîæåíèåì âè-
äà â óñëîâèÿõ êóëüòóðû. Õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè âåãåòàòèâíîì
ðàçìíîæåíèè çðåëûõ ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé (äåëåíèåì êîðíåâèùà). Îòìå÷å-
íà âûñîêàÿ ïðèæèâàåìîñòü. Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî çèìóþùèå ïî÷êè âîçîáíîâëåíèÿ
íàõîäÿòñÿ âáëèçè ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, ïðè ïîñàäêå ðàñòåíèå íåëüçÿ çàêàïû-
âàòü ãëóáîêî. Ïðè ñåìåííîì ðàçìíîæåíèè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ëàáî-
ðàòîðíî-òåïëè÷íî-ãðóíòîâûé ñïîñîá. Öâåòåíèå â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè
íàáëþäàëîñü ó ýòîé ïîïóëÿöèè ðåãóëÿðíî, íî ó åäèíè÷íûõ îñîáåé, ñåìåíà íå
îáðàçîâûâàëèñü. Âòîðàÿ èíòðîäóêöèÿ ðàñòåíèé èç ýòîé æå ïîïóëÿöèè ïðîâå-
äåíà â 2006 ã. Â òå÷åíèå äâóõ ëåò îñîáè íå öâåëè. Âèä îòíîñèòñÿ ê ìåçîêñåðî-
ôèòàì, åãî ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà — îòêðûòûå çàñóøëèâûå ìåñòà. Îäíàêî óìå-
ðåííîå óâëàæíåíèå áëàãîïðèÿòíî äëÿ ðîñòà ðàñòåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, I. humilis îòíîñèòñÿ ê âèäàì, óÿçâèìûì â ïðèðîäå è íåó-
ñòîé÷èâûì â êóëüòóðå. Ïëîòíîñòü îñîáåé â èçó÷åííîé ïîïóëÿöèè çíà÷èòåëüíî
ñîêðàùàåòñÿ. Íåîáõîäèìû êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì ïîïóëÿöèé âèäà â ïðèðîäå
è ñíèæåíèå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ â óãíåòåííûõ ïîïóëÿöèÿõ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Îíòîãåíåç èðèñà íèçêîãî Iris humilis Georgi â óñëîâèÿõ Öåíòðàëüíîãî Àë-
òàÿ ïîëíûé, îñîáü ïðîõîäèò ñëåäóþùèå ôàçû: ïåðâè÷íûé ïîáåã, êóñò è êëîí.
Îäíèì èç îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ îïðåäåëåíèÿ îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ðàñòåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå êîðíåâèùà. Ðàçìåðû ëèñòà íàèáîëåå ñòàáèëüíûå
ïðèçíàêè äëÿ êàæäîãî îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.
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Ñðåäè ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé I. humilis, îïðåäåëÿþùèõ åãî
óÿçâèìîñòü ê ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì, ìîæíî âûäåëèòü: ïîâåðõíîñòíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå êîðíåâèùà, ñòðîãóþ ýíòîìîôèëèþ, äâà òèïà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñå-
ìÿí (áàðîõîðèÿ è ñëàáàÿ ìèðìèêîõîðèÿ), íåäèôôåðåíöèðîâàííûé çàðîäûø,
íèçêóþ ãðóíòîâóþ âñõîæåñòü. Âñå âûøå ïåðå÷èñëåííîå îïðåäåëÿåò íåóñòîé-
÷èâîñòü âèäà â êóëüòóðå.

Ñîõðàíåíèå I. humilis ìîæíî ïðîâîäèòü â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ: â èñêóññòâåí-
íûõ ðåçåðâàòàõ (ïîèñê óñëîâèé, ñïîñîáíûõ ïîâûñèòü óñòîé÷èâîñòü â êóëüòóðå,
äåòàëüíàÿ ðàçðàáîòêà àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ, èçó÷åíèå àíòýêîëîãèè, âûÿâëå-
íèå ïðè÷èí íèçêîãî ïëîäîöâåòåíèÿ â êóëüòóðå) è â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ (ìî-
íèòîðèíã ïîïóëÿöèé). Îäíèì èç êðèòåðèåâ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ öåíîïîïóëÿöèé
ÿâëÿåòñÿ åå îíòîãåíåòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, äëÿ ìàëî÷èñëåííûõ ïîïóëÿöèé I. hu-
milis åå íå ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü (òàê êàê ñîñòîÿíèå êîðíåâèùà — îñíîâ-
íîé êðèòåðèé îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòíîãî ñîñòîÿíèÿ). Ñëåäîâàòåëüíî, ìîíèòîðèíã
ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèé ýòîãî âèäà äîëæåí âêëþ÷àòü îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ïî-
áåãîâ, ñîîòíîøåíèÿ ãåíåðàòèâíûõ è âåãåòàòèâíûõ ïîáåãîâ, ðàçâèòèÿ âåãåòàòèâ-
íîé ñôåðû, ïëîäîöâåòåíèÿ è ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè. Ïðè íåáëàãîïðèÿòíîì
ñîñòîÿíèè ïîïóëÿöèè (ñíèæåíèè ýêîëîãè÷åñêîé ïëîòíîñòè, óìåíüøåíèå ÷èñëà
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ONTOGENESIS OF IRIS HUMILIS (IRIDACEAE) IN NATURAL
HABITAT IN THE CENTRAL ALTAI AND UNDER

INTRODUCTION IN NOVOSIBIRSK CITY

T. V. Elisafenko

S U M M A R Y

Seed productivity and population status of Iris humilis Georgi were studied in
the Central Altai in 2001 and 2006. State of rhizome was one of the main characters
of ontogenic state of plant. Leaf size was the most stable character for each age sta-
te. Specificities of ontogenesis and propagation by seeds caused vulnerability of the
species to anthropogenic activity. For the five years density of the population decre-
ased in 2 times, number of generative shoots in 13 times. Populations are unstable
under introduction. Propagation of I. humilis in cultivation is possible by seeds only
in laboratory and greenhouse or by division of the rhizome. Monitoring of the plant
populations is necessary for species preservation. It should include estimation of
shoot density, correlation between generative and vegetative shoots, size of the lar-
gest leaf, percentage of fruit setting and seed productivity. For the populations in
unfavourable state, establishing of regional specially protected natural areas is ne-
cessary.

K e y w o r d s: Iris humilis, ontogenesis, population, seed productivity, intro-
duction, Central Altai.
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