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Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå òðèïñèíèíãèáèðóþùåé àêòèâíîñòè (ÒÈÀ) â ëèñòüÿõ
ïðåäñòàâèòåëåé 12 âèäîâ èç 3 ðîäîâ (Astragalus L., Hedysarum L., Trifolium L.) ñåì. Fa-
baceae. Îáíàðóæåíî, ÷òî ñàìîé íèçêîé ÒÈÀ â ëèñòüÿõ õàðàêòåðèçîâàëèñü ðàñòå-
íèÿ 4 èññëåäîâàííûõ âèäîâ ðîäà Astragalus L. Èññëåäîâàíèå ñåçîííîé äèíàìèêè
ïðèçíàêà ïîêàçàëî, ÷òî âåëè÷èíà ÒÈÀ ó èíòðîäóöèðîâàííûõ îáðàçöîâ Hedysarum al-
pinum L. è H. flavescens Regel et. Shmalh. äîñòèãàëà ìàêñèìóìà â ôàçå áóòîíèçàöèè
ðàñòåíèé.

Â ðåçóëüòàòå ñêðèíèíãà ïî ÒÈÀ ó ïðåäñòàâèòåëåé 4 âèäîâ ðîäà Hedysarum áûëî
îáíàðóæåíî, ÷òî íàèáîëüøàÿ ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ïðèçíàêà (29.8 ìã/ã ñóõîé ìàññû)
è âûñîêàÿ àìïëèòóäà ìåæïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷èâîñòè õàðàêòåðíû äëÿ äèêîðàñòó-
ùèõ ïðåäñòàâèòåëåé ïîëèìîðôíîãî âèäà Í. gmelinii Ledeb. Ïî ðåçóëüòàòàì îöåíêè
èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè â ëèñòüÿõ ðàñòåíèé ýòîãî âèäà âûÿâëåíû ôîðìû ñ íèç-
êîé ÒÈÀ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Astragalus, Hedysarum, Trifolium, òðèïñèíèíãèáèðóþùàÿ
àêòèâíîñòü.

Äîëÿ áåëêîâ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ðàöèîíå æèâîòíûõ ñîñòàâëÿ-
åò 95 %. Îñîáåííî èì áîãàòû ðàñòåíèÿ èç ñåì. Fabaceae. Òàê, íàïðèìåð, åãî
ñîäåðæàíèå â ñåìåíàõ ðàçíûõ âèäîâ âèêè êîëåáëåòñÿ îò 28.5 äî 37.3 % â ïåðå-
ñ÷åòå íà ñóõóþ ìàññó, ÷å÷åâèöû — îò 24 äî 30.5 è ÷èíû — îò 28.2 äî 32.2 %
(Àãàôîíîâà è äð., 1981; Áåíêåí è äð., 1977; Roy, Rao, 1971). Îäíàêî ïèùåâóþ
öåííîñòü ýòèõ áåëêîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñíèæàþò ïðèðîäíûå áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûå àíòèàëèìåíòàðíûå âåùåñòâà: èíãèáèòîðû ïðîòåèíàç, ôèòîãå-
ìàããëþòèíèíû è äð. Èç âñåãî ñïåêòðà àíòèàëèìåíòàðíûõ ôàêòîðîâ íàèáîëü-
øèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò èíãèáèòîðû ïðîòåèíàç, â ÷àñòíîñòè òðèïñèíà,
èç-çà èõ øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ è âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ÷àñ-
òÿõ ðàñòåíèé (Rackis, 1972; Kakade et al., 1973). Âçàèìîäåéñòâóÿ ñ ïðîòåàçàìè,
è â ÷àñòíîñòè ñ òðèïñèíîì è õèìîòðèïñèíîì, îíè çíà÷èòåëüíî ñíèæàþò óñ-
âîåíèå áåëêà, ÷òî ïðèâîäèò ê îáîñòðåíèþ åãî äåôèöèòà. Íàïðèìåð, ïðè ñêàð-
ìëèâàíèè ÷èíû, êîãäà åå äîëÿ â ðàöèîíå ñîñòàâëÿåò 50—100 %, îòìå÷àåòñÿ
óãíåòåíèå ðîñòà æèâîòíûõ (Ìîñîëîâ, Âàëóåâà, 1993).

Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü èíãèáèòîðîâ òðèïñèíà â ðàñòåíèÿõ îáùåèçâåñòíà:
îíè âûïîëíÿþò ôóíêöèþ çàïàñíûõ áåëêîâ, ðåãóëèðóþò àêòèâíîñòü ïðîòåî-
ëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðåäîòâðàùàÿ ïðåæäåâðåìåííûé ðàñïàä ðåçåðâíûõ
áåëêîâ; ïîäàâëÿþò àêòèâíîñòü ïðîòåèíàç âíåäðÿþùèõñÿ íàñåêîìûõ è ôèòîïà-
òîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, òåì ñàìûì çàùèùàÿ ðàñòåíèÿ îò ïîðàæåíèÿ (Ìî-
ñîëîâ, 1990; Âàëóåâà, Ìîñîëîâ, 1995). Âìåñòå ñ òåì èíãèáèòîðû ïðîòåèíàç
îáëàäàþò ñâîéñòâîì ñóùåñòâåííî ñíèæàòü êàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïðîòå-
îëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ (òðèïñèíà è õèìîòðèïñèíà) æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî
òðàêòà æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ, îáðàçóÿ ñ íèìè íåàêòèâíûå êîìïëåêñû (Õè-
ìèÿ..., 1986). Ïîñòóïëåíèå â îðãàíèçì ïîâûøåííîãî êîëè÷åñòâà ýòèõ àíòèàëè-
ìåíòàðíûõ âåùåñòâ ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ïðîöåññà ãèäðîëèçà áåëêîâ
ïèùè, ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè èõ óñâîåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, ïðèâîäèò ê ãè-
ïåðòðîôèè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû, íàðóøåíèþ ôóíêöèè ïå÷åíè, çàäåðæêå
ðîñòà è ò. ä. (Ðàäæàáîâ è äð., 1980).
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Ýôôåêòèâíûì ïóòåì óñòðàíåíèÿ ýòèõ ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ èíàêòèâàöèÿ èí-
ãèáèòîðîâ ïðîòåèíàç, âûçâàííàÿ èõ ðàçðóøåíèåì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè àíòèàëèìåíòàðíûìè ôàêòîðàìè èíãèáèòîðû òðèïñèíà
îáëàäàþò äîñòàòî÷íî âûñîêîé ñòîéêîñòüþ ê èíàêòèâàöèè. Íàïðèìåð, ïîñëå
îáðàáîòêè âîäíîãî ýêñòðàêòà, ñîäåðæàùåãî èíãèáèòîðû òðèïñèíà, â òå÷åíèå
÷àñà ïðè òåìïåðàòóðå 120 °Ñ àêòèâíîñòü ñîõðàíÿëàñü íà 65—70 % (Ðàäæàáîâ
è äð., 1980).

Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëÿþùèì ýòàïîì â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå ïåðå-
ðàáîòêè çåðíîáîáîâûõ è ïðåæäå âñåãî ñîè ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå óäàëåíèå
èíãèáèòîðîâ òðèïñèíà ïóòåì òåðìîîáðàáîòêè èñõîäíîãî ñûðüÿ (Àäàìåíü, Ïè-
ñüìåíêîâ, 1995). Îäíàêî ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî òåïëîâóþ îáðàáîòêó ïðî-
õîäÿò ñåìåíà, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ öåëåé (ãîðîõ, ôàñîëü, ñîÿ
è äð.), à çåðíîôóðàæ è ñåíî, êàê ïðàâèëî, íå ïîäâåðãàþòñÿ òåðìè÷åñêîìó âîç-
äåéñòâèþ. Îòñþäà ïîíÿòíî, ïî÷åìó äëÿ êîðìîâûõ öåëåé âàæíî èñïîëüçîâàòü
òàêèå ôîðìû è ñîðòà äèêèõ è êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, îñîáåííî áîáîâûõ, êîòî-
ðûå îòëè÷àþòñÿ ñðàâíèòåëüíî íèçêèì ñîäåðæàíèåì èíãèáèòîðîâ ïðîòåàç ïðè
ñîõðàíåíèè îñòàëüíûõ ïîëîæèòåëüíûõ êà÷åñòâ.

Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ïóòåé ïîëó÷åíèÿ ôîðì è ñîðòîâ ñ íèçêîé àêòèâíî-
ñòüþ èíãèáèòîðîâ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ ãèáðèäèçàöèè è ìóòàãåíå-
çà. Òàê, ñ ïîìîùüþ îáðàáîòêè ìåòèëýòàíñóëüôîíàòîì è ãàììà-ëó÷àìè áûëè
ïîëó÷åíû ôîðìû ãîðîøêà ïåñòðîöâåòíîãî ñ ïîíèæåííîé àêòèâíîñòüþ èíãè-
áèòîðîâ òðèïñèíà (Àãàôîíîâà è äð., 1980, 1981). Äðóãîé ïóòü — àíàëèç ïðè-
ðîäíûõ ïîïóëÿöèé è îòáîð ôîðì ñ íàèìåíüøåé òðèïñèíèíãèáèðóþùåé àêòèâ-
íîñòüþ (Äîðîãèíà è äð., 2003).

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî âûÿâëåíèå ðàñòåíèé ñ ïîíèæåííîé òðèï-
ñèíèíãèáèðóþùåé àêòèâíîñòüþ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðàêòè÷åñêèõ öåëÿõ.
Ïðè ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé öåëè áûëè èçó÷åíû òðèïñèíèíãèáèðóþùàÿ àê-
òèâíîñòü â ëèñòüÿõ íåêîòîðûõ êîðìîâûõ ðàñòåíèé èç ðîäîâ Astragalus L., He-
dysarum L. è Trifolium L., ïðîâåäåíà îöåíêà ìåæâèäîâîé è âíóòðèâèäîâîé èç-
ìåí÷èâîñòè èíãèáèòîðîâ òðèïñèíà, à òàêæå íà ïðèìåðå íåêîòîðûõ âèäîâ ðîäà
Hedysarum èçó÷åíà ñåçîííàÿ äèíàìèêà òðèïñèíèíãèáèðóþùåé àêòèâíîñòè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â Ãîðíîì Àëòàå è Õàêàñèè â 54 ïðèðîäíûõ è èíò-
ðîäóöèðîâàííûõ ïîïóëÿöèÿõ 12 âèäîâ ðîäîâ Trifolium, Hedysarum è Astragalus.

Òðèïñèíèíãèáèðóþùóþ àêòèâíîñòü (ÒÈÀ) îïðåäåëÿëè â ìèëèãðàììàõ
÷èñòîãî òðèïñèíà, ñâÿçàííîãî èíãèáèòîðîì, íà 1 ã âîçäóøíî-ñóõîé ìóêè (ìã/ã
ñóõîé ìàññû) ïî ìåòîäó Þ. ß. Ãîôìàíà è È. Ì. Âàéñáëàÿ (1975) è äðóãèì ìå-
òîäèêàì (Ìåòîäû..., 1987). Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëè ëèñòüÿ ñðåäíåâîçðàñò-
íûõ ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé, íàõîäÿùèõñÿ â ôàçå öâåòåíèÿ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ
îïðåäåëÿëè ÒÈÀ â ñåìåíàõ ñîè ñîðòà «Ïðèìîðñêàÿ».

Èçó÷åíèå ñåçîííîé äèíàìèêè ÒÈÀ ïðîâîäèëè ó ðàñòåíèé èç äâóõ èíòðî-
äóöèðîâàííûõ âèäîâ ðîäà Hedysarum: H. alpinum L. è Í. flavescens Regel. et
Schmalh. Îáðàçöû ëèñòüåâ ñîáèðàëè â ôàçû íà÷àëà âåãåòàòàöèè, áóòîíèçàöèè,
öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ ðàñòåíèé.

Îöåíêó ìåæâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè àêòèâíîñòè èíãèáèòîðîâ òðèïñèíà ïî
ñðåäíåé ïðîáå ëèñòüåâ ïðîâîäèëè â ñðåäíèõ âûáîðêàõ öåíîïîïóëÿöèé (ÖÏ)
÷åòûðåõ âèäîâ ðîäà Hedysarum: H. neglectum Ledeb., H. gmelinii Ledeb., H. aus-
trosibiricum B. Fedtsch. è H. consanguineum DC. Èçó÷åíèå âíóòðèâèäîâîé
(ìåæïîïóëÿöèîííîé) èçìåí÷èâîñòè ýòîãî ïðèçíàêà áûëè èññëåäîâàíû ñðåä-
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íèå ïðîáû ëèñòüåâ H. neglectum (6 ÖÏ), H. gmelinii (14 ÖÏ), H. austrosibiricum
(7 ÖÏ) è H. consanguineum (3 ÖÏ).

Îöåíêó âåëè÷èíû èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ÒÈÀ ïðîâîäèëè â äâóõ
öåíîïîïóëÿöèÿõ H. gmelinii (ÖÏ 5, 9) è äâóõ öåíîïîïóëÿöèÿõ H. neglectum
(ÖÏ 15, 16). Â êàæäîé öåíîïîïóëÿöèè áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî 12—15 ñðåäíå-
âîçðàñòíûõ ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé, íàõîäÿùèõñÿ â ôàçå êîíöà öâåòåíèÿ—íà÷à-
ëà ïëîäîíîøåíèÿ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ñàìîé íèç-
êîé ÒÈÀ (0.2—2.1 ìã/ã ñóõîé ìàññû) õàðàêòåðèçîâàëèñü âèäû ðîäà Astragalus,
à âûñîêîé àêòèâíîñòüþ (10.0—65.5 ìã/ã) — âèäû ðîäà Hedysarum (òàáë. 1), íî
ïî ñðàâíåíèþ ñ èññëåäîâàííûìè ñåìåíàìè ñîè (150—230 ìã/ã) îíà áûëà íè-
æå. Íàëè÷èå âûñîêîé ÒÈÀ â ëèñòüÿõ ðàñòåíèé ðîäà Hedysarum ïî ñðàâíåíèþ
ñ äðóãèìè êàê èíòðîäóöèðîâàííûìè ðàñòåíèÿìè, òàê è ðàñòåíèÿìè ïðèðîäíîé
ôëîðû îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ñêðèíèíãà ó ïðåäñòàâèòåëåé
ýòîãî ðîäà äëÿ îòáîðà ôîðì ñ íèçêîé àêòèâíîñòüþ.

Èçó÷åíèå ñåçîííîé äèíàìèêè ÒÈÀ ëèñòüåâ èíòðîäóöèðîâàííûõ ðàñòåíèé
H. alpinum è H. flavescens ïîêàçàëî, ÷òî â ôàçó áóòîíèçàöèè îíà äîñòèãàåò
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé, çàòåì íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå è ê ôàçå ïëîäîíîøå-
íèÿ àêòèâíîñòü èìååò ìèíèìàëüíûå ïîêàçàòåëè (ñì. ðèñóíîê). Àíàëîãè÷íûå
ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû íàìè ðàíåå äëÿ èíòðîäóöèðîâàííîãî â ÖÑÁÑ ÑÎ
ÐÀÍ Trifolium pannonicum Jacq. (Àãàôîíîâà (Äîðîãèíà), Æìóäü è äð., 2002).
Íàèáîëüøåå ðàçëè÷èå (â 21 ðàç) ïî òðèïñèíèíãèáèðóþùåé àêòèâíîñòè â òå÷å-
íèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà áûëî âûÿâëåíî äëÿ ëèñòüåâ H. alpinum â ôàçàõ
áóòîíèçàöèè è ïëîäîíîøåíèÿ ðàñòåíèé. Â òî âðåìÿ êàê ÒÈÀ â ýòèõ æå ôàçàõ ó
ðàñòåíèé H. flavescens ðàçëè÷àëàñü â 2.3 ðàçà. Òàêèì îáðàçîì, ðàñòåíèÿ, íàõî-

128

Ò À Á Ë È Ö À 1

Òðèïñèíèíãèáèðóþùàÿ àêòèâíîñòü (ÒÈÀ) â ëèñòüÿõ ðàñòåíèé
ñåì. Fabaceae â ôàçå öâåòåíèÿ

Âèä
×èñëî èññëåäîâàííûõ

öåíîïîïóëÿöèé
Ìåñòîíàõîæäåíèå

öåíîïîïóëÿöèé
ÒÈÀ, ìã/ã ñóõîé

ìàññû

Astragalus adsurgens 1 Õàêàñèÿ 00.8
A. austrosibiricus 8 Ãîðíûé Àëòàé 0.8—2.1*
A. frigidus L. 1 » » 10.5
A. membranaceus Bunge 7 Áóðÿòèÿ 0.9—0.2*

1 Èíòðîäóöåíò 0.2
Hedysarum alpinum L. 1 » 54,1
H. austrosibiricum 7 Ãîðíûé Àëòàé 12.9—27.0*
H. consanguineum 3 » » 10.5—51.5*
H. flavescens Regel. et Schmalh. 1 Èíòðîäóöåíò 53.9
H. gmelinii Ledeb. 114 Ãîðíûé Àëòàé 2.7—65.5*
H. neglectum Ledeb. 6 » » 13.7—29.6*
H. theinum Krasnob. 1 » » 34.1
Trifolium pannonicum Jacq. 2 Èíòðîäóöåíò 14.3—11.5*

Ï ð è ì å ÷ à í è å. * — ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÒÈÀ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé îä-
íîãî âèäà.



äÿùèåñÿ â ôàçàõ öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà êîðì æè-
âîòíûì ñ ìåíüøèì ðèñêîì.

Ëèñòüÿ H. gmelinii â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ õàðàêòåðèçîâàëèñü îïðåäå-
ëåííûìè ïîêàçàòåëÿìè àêòèâíîñòè: íèçêîé — äî 20 ìã/ã ñóõîé ìàññû (ÖÏ 4, 5
è 8), âûñîêîé — 40—60 ìã/ã (ÖÏ 3 7 9), ñðåäíåé (ÖÏ 1, 2, 6, 10—14) (òàáë. 2).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÒÈÀ â èññëå-
äîâàííûõ öåíîïîïóëÿöèÿõ ýòîãî âèäà ðàçëè÷àëèñü â 24.2 ðàçà.

Êàæäàÿ èç èññëåäîâàííûõ öåíîïîïóëÿöèé H. neglectum òàêæå õàðàêòåðè-
çîâàëàñü îïðåäåëåííîé âåëè÷èíîé ÒÈÀ (òàáë. 2). Ïðè ýòîì íèçêàÿ àêòèâíîñòü
(äî 20 ìã/ã) áûëà âûÿâëåíà â öåíîïîïóëÿöèÿõ 15, 18—20, à ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà
ÒÈÀ, íå ïðåâûøàþùàÿ 30 ìã/ã ñóõîé ìàññû, — â öåíîïîïóëÿöèÿõ 16 è 17.
Ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÒÈÀ ðàçëè÷àëèñü â 2.2 ðàçà, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î íåâûñîêîé âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè ýòîãî ïîêàçàòåëÿ.

Íåçíà÷èòåëüíîå âàðüèðîâàíèå âåëè÷èíû ÒÈÀ óñòàíîâëåíî äëÿ èññëåäî-
âàííûõ öåíîïîïóëÿöèé H. austrosibiricum (òàáë. 2). Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðàíè÷-
íûìè çíà÷åíèÿìè àêòèâíîñòè ñîñòàâëÿëè 2.1 ðàçà. Ìèíèìàëüíîé àêòèâíîñòüþ
õàðàêòåðèçîâàëèñü öåíîïîïóëÿöèè 22, 25 è 27 (12.9—18.9 ìã/ã), â îñòàëüíûõ
öåíîïîïóëÿöèÿõ áûëà çàôèêñèðîâàíà ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà àêòèâíîñòè
(23.1—27.0 ìã/ã).

Ïðåäåëû èçìåí÷èâîñòè ÒÈÀ òðåõ öåíîïîïóëÿöèé H. consanguineum áûëè
ìåíüøå, ÷åì ó H. gmelinii, íî áîëüøå, ÷åì ó H. austrosibiricum: âåëè÷èíû ÒÈÀ
â öåíîïîïóëÿöèÿõ ñ âûñîêîé (ÖÏ 28) è íèçêîé (ÖÏ 29 è 30) àêòèâíîñòüþ ðàç-
ëè÷àëèñü â 5.1 ðàçà (òàáë. 2).

Ðàçìàõ èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ÒÈÀ â öåíîïîïóëÿöèÿõ ñ íàèìåíü-
øèì è íàèáîëüøèì ñðåäíèì çíà÷åíèåì ïðèçíàêà áûë íåîäèíàêîâûì ó ïðåä-
ñòàâèòåëåé äâóõ âèäîâ ðîäà Hedysarum. Òàê, öåíîïîïóëÿöèÿ H. gmelinii
(ÖÏ 5), èìåþùàÿ íàèìåíüøóþ ñðåäíþþ âåëè÷èíó ÒÈÀ, àìïëèòóäà èçìåí÷è-
âîñòè ïðèçíàêà êîëåáàëàñü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ (0.7—4.9 ìã/ã), âåðõíèé è
íèæíèé ïðåäåëû âàðüèðîâàíèÿ ðàçëè÷àëèñü â 6.6 ðàçà, à öåíîïîïóëÿöèÿ 9, õà-
ðàêòåðèçóþùàÿñÿ âûñîêèìè ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè ÒÈÀ (50.9—78.3 ìã/ã), —
âñåãî â 1.5 ðàçà. Ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÒÈÀ â ëèñòüÿõ
Í. neglectum (ÖÏ 15) ñ íàèìåíüøèìè ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè àêòèâíîñòè
(2.7—19.3 ìã/ã) ðàçëè÷àëèñü â 7.1 ðàçà, à ñ áîëåå âûñîêèìè ñðåäíèìè çíà÷åíè-
ÿìè ïðèçíàêà (13.5—37.8 ìã/ã, ÖÏ 16) — â 2.8 ðàçà. Òàêèì îáðàçîì, ó öåíîïî-
ïóëÿöèé îáîèõ èçó÷åííûõ âèäîâ ñ íèçêîé ÒÈÀ èíòåðâàëû âàðüèðîâàíèÿ ýòîãî
ïîêàçàòåëÿ ðàçëè÷àþòñÿ áîëåå ñóùåñòâåííî, ïî ñðàâíåíèþ ñ öåíîïîïóëÿöèÿ-
ìè ñ âûñîêîé àêòèâíîñòüþ.
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Ñåçîííàÿ äèíàìèêà òðèïñèíèíãèáèðóþùåé àêòèâíîñòè (ÒÈÀ) ëèñòüåâ Hedysarum al-
pinum (1) è H. flavescens (2), èíòðîäóöèðîâàííûõ â ÖÑÁÑ ÑÎ ÐÀÍ (ã. Íîâîñèáèðñê).

Ïî îñè àáñöèññ — ôàçà ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé; ïî îñè îðäèíàò — ÒÈÀ, %



Àíàëèç ïðèðîäíûõ öåíîïîïóëÿöèé ïî ñðåäíèì âåëè÷èíàì ÒÈÀ â ëèñòüÿõ
ïîêàçàë, ÷òî íåáîëüøóþ âåëè÷èíó àêòèâíîñòè (16.5 ìã/ã) èìååò H. neglectum,
à ñðåäíèå âåëè÷èíû — ýíäåìè÷íûé âèä Í. austrosibiricum (21.6 ìã/ã) è H. con-
sanguineum (24.3 ìã/ã). Áîëåå âûñîêàÿ àêòèâíîñòü îáíàðóæåíà ó ïîëèìîðô-
íîãî âèäà H. gmelinii, ïðåäñòàâëåííîãî íàèáîëüøèì ÷èñëîì èññëåäîâàííûõ
ïîïóëÿöèé. Ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëîâ èçìåí÷èâîñòè ÒÈÀ ýòîãî âèäà ðàç-
ëè÷àëèñü â 29.8 ðàçà.
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Ò À Á Ë È Ö À 2

Ìåñòîíàõîæäåíèå öåíîïîïóëÿöèè (ÖÏ) íåêîòîðûõ âèäîâ ð. Hedysarum
â Ãîðíîì Àëòàå è Õàêàñèè è òðèïñèíèíãèáèðóþùàÿ àêòèâíîñòü

èõ ëèñòüåâ (ÒÈÀ, ìã/ã ñóõîé ìàññû)

Íîìåð
ÖÏ

Ãîä
èññëåäîâàíèÿ

Ìåñòîíàõîæäåíèå ÒÈÀ

H. g m e l i n i i

1 1999 Ãîðíûé Àëòàé, Îíãóäàéñêèé ð-í, äîëèíà ð. Êàäðèí 22.7
2 1999 Òàì æå, óñòüå ð. ×óè 33.7
3 2000 Òàì æå, îêðåñòíîñòè ñ. Èíÿ 46.4
4 2000 Òàì æå, Êîø-Àãà÷ñêèé ð-í, äîëèíà ð. Øàâëà 15.3
5 2000 Òî æå 12.7
6 2000 » » 31.0
7 2000 Ãîðíûé Àëòàé, Îíãóäàéñêèé ð-í, îêðåñòíîñòè ä. Ìàëûé ßëîìàí 49.2
8 2000 Òàì æå, Óñòü-Êàíñêèé ð-í, îêðåñòíîñòè ñ. ßêîíóð 18.9
9 2001 Òàì æå, Îíãóäàéñêèé ð-í, óñòüå ð. Áàøêàóñ 65.5

10 2003 Òàì æå, Êîø-Àãà÷ñêèé ð-í, îêðåñòíîñòè ïîñ. Êîø-Àãà÷ 27.0
11 2003 Òàì æå, Îíãóäàéñêèé ð-í, ó ïåðåâàëà ×èêå-Òàìàí 26.7
12 2003 Òàì æå, îêðåñòíîñòè ä. Åëî 21.0
13 2003 Òàì æå, Óñòü-Êàíñêèé ð-í, îêðåñòíîñòè ä. Îðî 37.4
14 2003 Òàì æå, îêðåñòíîñòè ã. Óñòü-Êàí 20.3

H. n e g l e c t u m

15 2000 Òàì æå, Êîø-Àãà÷ñêèé ð-í, Ñåâåðî-×óéñêèé õðåáåò, ïåðåâàë À÷èê 13.7
16 2000 Òàì æå, Îíãóäàéñêèé ð-í, îêðåñòíîñòè ä. Ìàëûé ßëîìàí 29.6
17 2000 Òàì æå, Óñòü-Êàíñêèé ð-í, îç. Ìóëüòèíñêèå 24.5
18 2001 Òàì æå, Óëàãàíñêèé ð-í, â 15 êì îò ïîñ. Óëàãàí 16.0
19 2001 Òàì æå, áåðåã îç. Ìåðòâîå 14.9
20 2001 Òî æå 16.7

H. a u s t r o s i b i r i c u m

21 1999 Òàì æå, Îíãóäàéñêèé ð-í, äîëèíà ð. Àéëþãóø, ëîã Êûçûë-Àðò 26.9
22 1999 Òàì æå, Àéëþãóøñêèé õðåáåò, ïåðåâàë Àðàìçà 12.9
23 1999 Òàì æå, Êîø-Àãà÷ñêèé ð-í, âåðøèíà ã. Êîø-Àãàø 27.0
24 1999 Òàì æå, äîëèíà ð. Ìàëûé Äûðàëó 25.7
25 1999 Òî æå 18.9
26 2000 Òàì æå, Êîø-Àãà÷ñêèé ð-í, îêðåñòíîñòè îðîñèòåëüíîé ñèñòåìû

Êûçûë-Øèí
23.1

27 1982 Õàêàñèÿ, Îðäæîíèêèäçåíñêèé ð-í, îêðåñòíîñòè ïîñ. Ïðèèñêîâûé 17.0

H. c o n s a n g u i n e u m

28 2000 Ãîðíûé Àëòàé, Êîø-Àãà÷ñêèé ð-í, îêðåñòíîñòè îðîñèòåëüíîé
ñèñòåìû Êûçûë-øèí, áåðåã îç. Áóãóçóí

51.5

29 2001 Òàì æå, Óëàãàíñêèé ð-í, îêðåñòíîñòè îç. Óçóêêåëü 11.4
30 1983 Õàêàñèÿ, Òàøòûáñêèé ð-í, 12 êì äî îç. Óëóê-Ìàíãûøõîëü 10.0



Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî õàðàêòåðèñòèêà öåíîïîïóëÿöèé è òåì áîëåå âè-
äîâ, äàííàÿ òîëüêî ïî ñðåäíèì âåëè÷èíàì ÒÈÀ, î÷åíü ïðèáëèçèòåëüíà. Ñ ýòîé
òî÷êè çðåíèÿ, áîëåå èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà èíäèâè-
äóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ýòîãî ïðèçíàêà. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü
ôîðìû ñ íàèìåíüøåé òðèïñèíèíãèáèðóþùåé àêòèâíîñòüþ. Â ðåçóëüòàòå ïðî-
âåäåííûõ èññëåäîâàíèé â öåíîïîïóëÿöèè Í. gmelinii (ÖÏ 5) áûëè âûäåëåíû
ôîðìû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íàèìåíüøåé ÒÈÀ, ðàâíîé 0.7 ìã/ã ñóõîé ìàññû.
Ýòè ôîðìû ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå äîíîðîâ ãåíîâ äëÿ ñîçäàíèÿ ñîð-
òîâ ñ ïîíèæåííîé ÒÈÀ.

Ïåðñïåêòèâíûìè â êîðìîâîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ öåíîïîïóëÿ-
öèè (ÖÏ 15, 18, 19 è 20) H. neglectum, öåíîïîïóëÿöèè (ÖÏ 4, 5 è 8) Í. gmeli-
nii, öåíîïîïóëÿöèè (ÖÏ 22, 25 è 27) Í. austrosibiricum è öåíîïîïóëÿöèè
(ÖÏ 29 è 30) H. consanguineum, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øîé ÒÈÀ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Íàèáîëüøåé àêòèâíîñòüþ èíãèáèòîðîâ òðèïñèíà õàðàêòåðèçóþòñÿ âèäû
ðîäà Hedysarum (10.0—65.5 ìã/ã ñóõîé ìàññû),1 à íàèìåíüøåé — âèäû ðîäà
Astragalus (0.2—2.1 ìã/ã). Ãðàíèöû èçìåí÷èâîñòè ïî ýòîìó ïðèçíàêó ó âèäîâ
ðîäà Hedysarum çíà÷èòåëüíî øèðå, ÷åì ó âèäîâ ðîäà Astragalus.

2. Íàèìåíüøóþ òðèïñèíèíãèáèðóþùóþ àêòèâíîñòü (ÒÈÀ) èìååò Í. ne-
glectum Ledeb. (16.5 ìã/ã), à íàèáîëüøóþ — ïîëèìîðôíûé âèä Í. gmelinii Le-
deb. (29.8 ìã/ã).

3. Â ôàçó áóòîíèçàöèè ðàñòåíèé H. alpinum L. è H. flavescens Regel et
Schmalh., èíòðîäóöèðîâàííûõ â ÖÑÁÑ ÑÎ ÐÀÍ, îòìå÷àåòñÿ ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå ÒÈÀ .

4. Ýíäåìè÷íûé âèä Í. austrosibiricum B. Fedtsch. õàðàêòåðèçóåòñÿ íàè-
ìåíüøèì äèàïàçîíîì âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè ïî ÒÈÀ, ïðè÷åì ãðàíè÷-
íûå çíà÷åíèÿ ïî ýòîìó ïðèçíàêó ðàçëè÷àþòñÿ â 2.1 ðàçà.

5. Â öåíîïîïóëÿöèÿõ H. gmelinii âûäåëåíû ôîðìû ñ íàèìåíüøåé àêòèâíî-
ñòüþ (0.7 ìã/ã), ïåðñïåêòèâíûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå äîíîðîâ ñ íèç-
êîé ÒÈÀ. Êðîìå ýòîãî, ïåðñïåêòèâíûìè â êîðìîâîì îòíîøåíèè ìîæíî ñ÷è-
òàòü öåíîïîïóëÿöèè äðóãèõ âèäîâ ðîäà Hedysarum ñ òðèïñèíèíãèáèðóþùåé
àêòèâíîñòüþ, íå ïðåâûøàâøåé 20 ìã/ã.

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ

Àâòîðû âûðàæàþò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü çà ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåí-
íûé ìàòåðèàë êàíä. áèîë. íàóê Í. À Êàðíàóõîâîé è çà ïîìîùü â ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ðàáîòå êàíä. áèîë. íàóê Ò. Ñ. ×åðíèêîâîé. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôè-
íàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà ¹ 11.13 ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Áèîðàçíîîáðàçèå ãåíî-
ôîíäîâ».
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1 Îò ðåäàêöèè. Îáðàùàåì âíèìàíèå ÷èòàòåëåé íà îáíàðóæåííûé àâòîðàìè âàæíûé ôàêò —
âûñîêóþ òðèïñèíèíãèáèðóþùóþ àêòèâíîñòü ó ðÿäà èçó÷åííûõ âèäîâ (H. alpinum L.
è H. flavescens Regel et Schmalh.). Ïåðñïåêòèâíî èçó÷åíèå ýòèõ ðàñòåíèé êàê ïîòåíöèàëüíûõ
èíãèáèòîðîâ ïðîòåèíàç, íåîáõîäèìûõ äëÿ ëå÷åíèÿ ïàíêðåàòèòîâ.
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TRYPSIN INHIBITOR ACTIVITY SOME
OF SPECIMENTS OF FABACEAE

O. V. Dorogina, E. V. Zhmud

S U M M A R Y

In 12 species of 3 genera (Astragalus L., Hedysarum L., Trifolium L.) of Faba-
ceae trypsin inhibitor activity (TIA) in leaves was studied. In leaves of species of
Astragalus TIA was find out to be the lowest. An investigation of the seasonal vari-
ation of TIA in cultivated Hedysarum alpinum L. and H. flavescens Regel et
Shmalh. showed that TIA was maximal in the budding. The high average value of
TIA (28.8 mg/g dry weight) and high amplitude of intraspecific variability TIA was
peculiar to Hedysarum gmelinii Ledeb. Forms with low TIA were revealed for prac-
tical purposes as a result of this investigation of individual variability.
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