Технологический паспорт 
УНУ «Гербарий высших растений, лишайников и грибов (NS, NSK)»
 (USU_440537) 

ФГБУН Центральный сибирский ботанический сад СО РАН 
Общие положения

Гербарий Центрального сибирского ботанического сада Сибирского отделения Российской академии наук (далее – Гербарий ЦСБС СО РАН) является частью Коллекционного фонда ЦСБС СО РАН.

Гербарий ЦСБС СО РАН включает гербарные фонды высших сосудистых растений, мохообразных, грибов, лишайников и водорослей. Официальные акронимы (международные индексы), зарегистрированные в Index Herbariorum – NS и NSK. 

Гербарий предназначен для проведения на его основе фундаментальных и прикладных научных исследований сотрудниками ЦСБС СО РАН и представителями других научных, образовательных природоохранных и иных профильных учреждений России и зарубежных стран.

Основные правила работы с гербарными коллекциями определяются Положением об Уникальной научной установке «Гербарий высших растений, лишайников и грибов (NS, NSK)» и Положениями о соответствующих гербарных коллекциях.

Последовательность операций при сборе материалов в полевых условиях, формировании первичного гербарного фонда и организация его ответственного бессрочного хранения, верификации, монтировке гербария, штрих-кодировании, оцифровке гербарных образцов, формировании компьютерных баз данных и создании коллекции ДНК отражены в виде стандартных операционных процедур (СОПов).

Технические характеристики гербария (USU_440537)
УНУ «Гербарий» (USU_440537) создана на основе гербарных фондов, хранящихся в ЦСБС СО РАН. В состав УНУ «Гербарий» включены несколько гербарных коллекций: 
Гербарий высших сосудистых растений (NS) содержит уникальные гербарные фонды с территории Зап. Сибири, Тувы, Дальнего Востока, Вост. Европы, Азии, Америки, насчитывает свыше 400 тыс. гербарных листов. Типовой материал – более 100 гербарных листов.
Гербарии имени М.Г. Попова (NSK) содержит несколько уникальных коллекций: 

Гербарий высших сосудистых растений имени М.Г. Попова  насчитывает более 206 тыс. гербарных листов,  содержит уникальные гербарные фонды с территории Вост. Сибири, Зап. Сибири, Вост. Европы, Кавказа, Средней Азии, Дальнего Востока, Вост. Азии, Зап. Европы.    

Коллекция типовых образцов (типотека) NSK и NS  насчитывает около 1000 гербарных листов, оцифрованных по международным стандартам и размещенных в международных базах данных Virtual Herbaria и Jstor;
Дендрологический гербарий – свыше 20 тыс. листов древесных растений и 2500 микромицетов;
Гербарий мхов – более 30 тыс. образцов, информация части из них внесена в БД “Arctoa” (Гербарные образцы флоры мхов России). 
Гербарий грибов – около 10 тыс. образцов базидиальных грибов (агарикоидных и гастероидных базидиомицетов), около 2600 афиллофороидных грибов и 1600 образцов миксомицетов в основном с территории Сибири.
Гербарий лишайников - свыше 50 тыс. образцов, собранных, в основном, с территории Сибири.
Стандартные операционные процедуры (СОПы)
1. Сбор и сушка растений в полевых условиях, ведение полевой документации.
            2. Формирование первичного гербарного фонда. 

3. Экспертная верификация таксономического статуса гербарных образцов. 

4. Введение образцов в основной гербарный фонд, монтировка гербария и 

    выделение ваучерных образцов, штрих-кодирование гербария.
5. Оцифровка гербарных образцов по международным стандартам.
6. Формирование компьютерных баз данных гербарных коллекций.

7. Молекулярно-генетическая паспортизация видов и создание коллекции ДНК. 

1. Сбор и сушка растений в полевых условиях, ведение полевой документации

Сотрудники лабораторий ЦСБС СО РАН участвуют в сборе и сушке растений в полевых условиях  для пополнения фондов УНУ гербарий ЦСБС СО РАН и сборе растительного материала для анализа ДНК. Полевая документация включает ведение полевых дневников с описанием географических пунктов сбора гербарного материала в экспедиции и оформление полевых этикеток к гербарным образцам. Полевые дневники (оригиналы) по завершении исследований, сдаются в архив ЦСБС СО РАН. Полевые этикетки обязательно должны содержать информацию: место сбора (край, область, район, населенный пункт, географическая широта и долгота точки сбора), местообитание, коллекторы, дата сбора, полевой номер сбора (рис. 1). 

1.1 подготовка оборудования для гербаризации растений (папка из твердого материала, бумага для закладки растений, бумага гигроскопическая для сушки растений, приспособление для выкапывания растений, запас бланков рабочих этикеток, запас пакетов для сбора семян, гербарные сетки, дневник для записи наблюдений и др.);
1.2. сбор растений в гербарные папки;
1.3. закладка растений в гербарные прессы для последующей сушки, написание рабочих этикеток; 
1.4. сушка гербария в полевых условиях.

2. Формирование первичного гербарного фонда
Сотрудники лабораторий ЦСБС СО РАН осуществляют первичную обработку полевых сборов для последующей передачи их в основной фонд УНУ Гербарий  ЦСБС СО РАН.
2.1. выяснение научной ценности и физического состояния коллекции, на основании чего принимается решение о целесообразности дальнейшей работы с материалами;

2.2. первичная обработка полевых сборов – переупаковка, досушивание (при необходимости), обработка от паразитов или промораживание при низких температурах;

2.3. маркирование и размещение (перемещение) подготовленных к предварительному хранению полевых сборов на площадях гербария;

2.4. внесение информации о коллекции, принятой на предварительное хранение, в соответствующую электронную таблицу или вспомогательную базу данных;

2.5. осуществление контроля над состоянием коллекции в соответствии с принятой в УНУ Гербарий ЦСБС СО РАН  периодичностью и осуществление стандартных профилактических мероприятий, направленных на сохранение полученных материалов.

3. Экспертная верификация таксономического статуса гербарных образцов
Экспертная верификация таксономического статуса гербарных образцов с использованием соответствующей научной литературы и обязательной верификацией в современных международных базах данных (IPNI, Jstor, Catalogue of Life, Tropicos, Algaebase, Index Fungorum, MycoBank, Eumycetozoa и др.) и проверкой геолокационных данных точки сбора материала (географическая широта и долгота в градусах и минутах).

3.1. верификация таксономической принадлежности гербарного образца с использованием научной литературы, соответствующих протологов, «Флор» и «Определителей»;


3.2. верификация названия таксона в соответствии с Международным Кодексом (ICN), с использованием современных международных баз данных (IPNI, Jstor, Catalogue of Life, Tropicos, Algaebase, Index Fungorum, MycoBank, Eumycetozoa и др.);


3.3. проверка геолокационных данных точки сбора (географическая широта и долгота в градусах и минутах).
4. Введение образцов в основной гербарный фонд, монтировка гербария, выделение ваучерных образцов, штрих-кодирование гербария

4.1. монтирование (изготовление) гербарных образцов, включая квалифицированное размещение и крепление растений на гербарном листе, набор текста рабочей этикетки на компьютере с последующей распечаткой, приклеивание полевой и гербарной этикеток на гербарный лист в правый нижний угол гербарного листа (рис.1) и помещение смонтированного образца в защитную рубашку;

4.2. изготовление и приклеивание специального пакета с частями растений (цветок, листья, семена и пр.) для последующих молекулярных, анатомических либо иных научных исследований, выделение ваучерных образцов;

4.3. штрих-кодирование изготовленного гербарного образца 7-значным номером с акронимом гербарной коллекции путем наклеивания штрих кода (barcode) на гербарный лист, либо на этикетку конверта, пакета, иного упаковочного материала для хранения. При наличии свободного места на гербарном листе, штрих-код приклеивается в верхний правый угол гербарного листа. При штрих-кодировании исторических коллекций с размещением двух и более таксонов на одном листе или двух и более сборов с разными этикетками на одном листе, при невозможности демонтировать и разместить их на разных листах, штрих-код присваивается каждому сбору (этикетке) или каждому таксону. Таким образом, в исключительных случаях, на одном гербарном листе может быть 2 и более штрих-кодов, каждый из которых отдельно вводится в компьютерную базу данных;

4.4. передача изготовленных гербарных образцов в упаковке с промежуточными номерами рабочей группе или специалисту для внесении информации с этикеток в базу данных вновь поступающих коллекций, с фиксацией номеров содержимого и места их хранения в соответствующей вспомогательной базе данных; экспертная проверка правильности набора гербарной этикетки;
4.5. внесение информации в компьютерную базу данных вновь поступающей коллекции;

4.6. подготовка к инсерации – раскладка гербарных образцов из временной упаковки с промежуточными номерами в систематической или иной последовательности;

4.7. собственно инсерация, то есть раскладка подготовленных образцов в гербарные шкафы, коробки и папки основного фонда в соответствии с принятым принципом, с параллельной фиксацией места постоянного хранения каждого образца в основной базе данных УНУ Гербарий ЦСБС СО РАН.
5. Оцифровка гербарных образцов по международным стандартам
Оцифровка гербарных образцов по международным стандартам предполагает обязательное наличие штрих-кода на гербарном листе, для высших сосудистых растений сканирование при оптическом разрешении не менее 600 dpi в сопровождении 24-цветной шкалы и масштабной линейки на гербарном листе, сохранение оцифрованного изображения в виде файла с расширением tif, объемом около 180-200 мб для гербарного листа формата А3.
 Оцифровка гербарных образцов включает следующие стандартные операционные процедуры:

5.1. включение и проверка готовности сканера к работе; подготовка гербарного листа к сканированию: при наличии мусора, удалить его мягкой кисточкой, проверить наличие штрих-кода и печати акронима гербария, открыть специальный пакет с частями растения  (если таковой имеется), аккуратно положить гербарный лист на платформу сканера; на гербарном листе перед сканированием разместить 24-цветную шкалу и масштабную линейку в соответствии с международными стандартами сканирования гербарных образцов.

5.2. начать процесс сканирования гербарного образца в соответствии с программным обеспечением при оптическом разрешении в 600 dpi
5.3. по окончанию процесса сканирования с помощью сканера штрих-кодов считать штрих-код c гербарного образца (если иной способ регистрации штрих-кода не предусмотрен программой сканирования) и сохранить оцифрованное изображение гербарного листа в соответствующей папке на компьютере, как файл с номером штрих-кода и расширением tif (например, NSK0002500 или NS0000062);

5.4. по окончанию рабочего дня все оцифрованные изображения скопировать на съемный диск в соответствующие папки.
6. Формирование компьютерных баз данных гербарных коллекций

6.1. занесение информации о гербарном образце в БД или электронную таблицу вновь поступающей коллекции;

6.2. редактирование базы данных вновь поступающей коллекции, исправление ошибок и дополнение БД уточненными и выявленными сведениями (геолокационной информацией о месте сбора и др.);
6.3. внесение информации (после инсерации) о постоянных местах хранения разложенных гербарных образцов в базу данных вновь поступающей коллекции и добавление этой базы к основной базе данных гербария;
6.4. при изменении систематической принадлежности таксона внесение в БД уточненной информации.
7. Молекулярно-генетическая паспортизация видов и создание коллекции ДНК
        7.1. сбор материала для ДНК анализа в полевых условиях с использованием силикогеля и zip-пакетов в количестве 1-20 проб из популяции;
        7.2. сбор ваучерного гербарного материала;
        7.3. сбор сухих частей растений (листья, семена) из специального гербарного материала;
        7.4. подбор праймеров для выделения ДНК из растительного материала; 

        7.5. выделение ДНК с использованием СТАВ (Murray and Thompson, 1980);
        7.6. выделение ДНК в КИТах набором DiamondDNA Genomic DNA Extraction Kit for Dry Plants & Seeds; 

        7.7. документирование гелей в системе гель - документации Gel Doc XR  («Bio-Rad»,  США); 

        7.8. создание  коллекции ДНК с соблюдением условий хранения проб;
        7.9. подготовка проб для секвенирования;
        7.10. секвенирование, заполнение собственных и международных БД: NSBJ, DDBJ/EMBL/ GeneBank.
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M.G. Popov Herbarium CSBG SB RAS

 Species           Primula macrocalyx Bunge        

 Country:  РФ           Region:  Новосибирская обл.

                                                   Новосибирский  район     
 Loc.:  1 км на восток от посёлка Ключи
 Lat.:  N 54˚ 881903  Lon.: E 83˚ 142848  Altitude:  503 м
 Biotope:  влажный луг по краю березового  колка 
 Date:  10. 06. 2016                    Collector(s):  Хан И.В.
 №  753                                           Det.:   Ковтонюк Н.К.                     

                         Barcode NSK0009111




Рис 1. Образец гербарной этикетки
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